الرسم يمساعدة الجاسب 


التعريف ببرنامج وواجهات آوتوڪاد 


++ برامح الرسم والتصميم بالحاسب 


هناك العديد من برامج الرسم والتصميم بالحاسب سواء كانت هذه البرامج برامج عامة تنتج 
غلب الرسوم والتصاميم سواء كانت هذه الرسوم » رسوم معمارية أو رسوم ميكانيكية أو رسوم 
إلكترونية ...الخ » مثل برنامج ال0040ا4) )الذي نحن بصدد الكتابة عنه » وبرامج رسم متخصصة 
تنتج رسوم ذلك التخصص مثل برنامج 808٥(‏ 50114) والذي ينتج رسوم ميكانيكية معقدة سواء 
كانت هذه الرسوم محركات آو آأجزاء ملحومة آو أسطح رقيقة آو عمليات برشام وهذه البرامج 
المتخصصة تكون ذات إمكانيات هائلة وخيارات وأاسعة . 
وكذلك برنامع (۴۲0/8®81186۲) والمتخصص ئ رسم الأجزاء الميكانيكية آيضا »تجدر الإشارة 
إلى آن آي برنامج متخصص باستطاعته اختبار صحة الرسم من عدمه فلو نظرنا إلى برنامجي ( 80114 
Pro/Engineer. Edge‏ ) مهد آنه بإمكاهه مثلا عمل محاكاة لحركة بساتم السيارة آو حركة 
درا رافعة وهم ا اكا م ةة د ور هة مواق آ جرا التصميم مخ فضا العض قل غا : 
الإنتاج » ومثل ذلك يقال أيضاً عن برامج رسم الدوائر البنيوماتية أو الكهربائية أو الإلكترونية › وهناك 
برامج ملحقة وخاصة بهذه البرامج تعطينا البعد الهندسي 2 التصميم مثل ( القدرة › السرعة » حساب 
الاجهادات ١‏ ::الخ). 
الشركات التي تنتج برامج الرسم عادة تنشئ مكتبات ضخمة لجميع الرموز والعناصر والڪائنات 
التي يحتاجها المصمم لاإتمام رسمه وهذه المكتبات تكون مستقلة عن البرنامج الأساسي بحيث يمڪن 
تحميلها لاحقا سواءً عن طريق موقع الشركة على ۷81 » أو عن طريق الموزعين المعتمدين منتجات هذه 
الشركة › وبهذه الطريقة فإن حجم البرنامج يكون آفل بكثير علاوة على توفير وقت المصمم والرسام 
آن واحد وذلك بإدراج هذه الرسوم من تلك المكتبات دون الحاجة إلى إنشائها من جديد › فلو أآخذنا 
مثالا بسيطاً لوجدنا أن المهندس المعماري الذى يستخدم برنامح 00۸1اج هييحتاج أن يدخل على موقم 
شركة كع ل 0ا لاإدراج الشجر ومجسمات السيارات . 


++ مزايا الرسم بالجاسب 
لاشك آن الرسم بمساعدة الحاسب يفوق طريقة الرسم التقليدية وذلك من عدة نواحي وهي : 
١‏ - لا يحتاج إلى مساحة كبيرة لإنتاج الرسوم ١١0‏ - يحتاج إلى مساحة كبيرة لإنتاج الرسوم 
۲ - يحتاج إلى جهاز حاسب آلي وطابعة وورق ۲ - يحتاج إلى آدوات عديدة ( طاولة › آوراق 
فقط. »أقلام »مساحة» فرشة »أحبار »إضاءة ...الخ) 
٣‏ بتع انرسومات شعخص اشر صتلد__| ۲ - بعتا لناب ال اکثر سن شخ 
N N ED O E E E be NS A‏ 
۵ - إنتاج الرسوم والتصاميم سريع ومرن ۵ - إنتاج الرسوم والتصاميم يستغرق وقتا 
طویلا 

٦‏ - ليس هناك فاقد يذڪر سوی آأوراق ٦‏ - الفاقد (آوراق › آحبار › آقلام ...الخ) 
EN‏ 

۷ -يوجد قاعدة بيانات للرسوم والتصاميم السابقة ‏ ۷ - لا توجد قاعدة بيانات يمكن الاستفادة 
مما يقلل 4 وقت إنتاج الرسوم المشابهة 

۸ - إمكانية مشاركة عدة مصممين 2 آنحاء | ۸ - يجب وجود فريق التصميم 4 مكان 


متفرقة من العالم 2 وقت واحد بواسطة ۷8 __واحد لاإنتاج آى تصميم . 


)٠:١( إمكانية الرسم بمقياس رسم‎ - ٩ 
E IR SIRT 


++ المكونات الأساسية للنظام ومتطلبات تشغيله 

.)18( جهاز حاسب آلي متوافق مع‎ -١ 

۲ معالج ( ۴١۲10۳١١‏ ) فما فوق أو ما يوازيه 2 الآداء و السرعة. 

١ک‏ د ادنیل 12 ف قانات:. 

“- برنامج تشغیل W898‏ ¥110 فما فوق . 

-٥‏ شاشة عرض عالية الدقة » والخيار القياسي هو 58۷64 مع دقة تبلغ و76 ) أو أكبر من 
ذلك » مع العلم أن آغلب الشاشات التي تباع 4 هذا الوقت ملاثمة د 04D‏ 0الا۸ » ولكن يجب 
أن تبط غند الدة العار ار آغلى من ذا كى تكون قادرا على رز الرسرهات دة 


ووضوح عالي . 


أ- طابعة . 


++ کیف ثنشط ( تفتح ) برنامج 02002 Aut 0٥) ٥C۸‏ 
سوف تجد على سط المكتب الأيقونة التالية شكل (1-1) انقر عليها مرتىن متتاليتىن سريعتين. 
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االات اتب ادارب 


)١- ۱( شكکل‎ 


+ واج AutoCAD2002‏ 
عندما تنشط برنامج 04D‏ 0ا۸ سوق تبدو لك الصورة التالية شكل (2-1) 
آغلق 2 الوقت الحاضر النافذة روله ٤0۸020021‏ 0ں وذلك بالنقر على 


Bulletin Board 


Is your sofware up to date? 


autodesk” 


ıntA pen Autodesk Foint A to check whether any 
Live LIpdales or Extensions are available Novy. 


FroONUCT SUpDpHOT Indusiry Hi 8 rolduiclirily CENET‏ کا بے جیض 


عندما تغلق النافذة 1043¥ سوف تبدو الواجهة الآساسية ذد ٤٣۳42‏ ٥0)اںuاA۸‏ كما 2 الشكل ١(‏ -۳) . 


[FÎ] AutoCAD 2002 - [Drawing1.dwg] 


RM ULAR 


Ara. 131.8129, 000 SNAP| GRID] ORTHO) POLAR|[DSNAP DTRALE] LwT| [MODEL 
م‎ + ê Ag 4 ha 1 @ ا‎ | |.-nBless Fafî .. AutoCAD E 1 الثانية ااا ... 0ا درس‎ Mic... || E 
) 3-1( الشكل‎ 


ما تفتح ۸100۸ لأول مرة سوف تحتاج إلى تنشيط قو انی جاو نفاء البعض بل وتثبيتها د 
مكان من الشاشة يتسع لها » لذا سوف نقوم 2 الخطوة القادمة بإخفاء جميع أشرطة الأدوات ( 
٠» 56‏ وتنشيط فقط أشرطة الأدوات الأساسية والتي لاغنى لمستخدم )0٥04D‏ ا۸ عنها . 
فعندما نقوم بإخفاء بعض آشرطة الأدوات التي لا نستخدمها 2 الوقت يا جى نوفر مساحة 
كبيرة للرسم على الشاشة بالإضافة إلى أن إخفاء آشرطة الأدوات يبق إ خاي ا كن بهن الأشرطة 
بكرن طف دن اا خر رداك مدو امه رط الادرات اطا راكة ر غا ااا 


++ إخفاء أشرطة الأدوات 


انقر ‏ الشريطهالثابت على : 


Tobtbars 


.)١- والشكل (ه‎ » )١- ٤( 


q4— Vlew‏ ثم آزل علامة الصح بالضغط على المريع المطلوب انظر الشكل 


[FAutoCAp 2002 - [Drawing1 d#o] ا× اجا‎ 
File Edt Yim Insert Formal Tools Draw Dimension Modip Image Window Help اتا‎ | 
Dz Bet" BE S| | BORER SLR e tt FA RIBE)? + 
کڪ‎ |e Regen ۓۉ¡ll‎ َ اج‎ E: ٥ ByLaper س ر‎ ByLaper -Î/| ByLaper || r 
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Fan 
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Hide 
Shade 
Fender 
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Toolbars... 
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KIERAN Hodel EEE OEE, 


TIED 


> | کے‎ × | | 
—_ommanûd: _tooGlbar 
Lommand : 


Displays, hides, and cuıstomizez toolbars: TUULBAR 


۴و || | 8 ...۔ شن @ a a EO: FE E O || | IrBless BB |...Auocs FÊ -Autoc E || wc...‏ 3 4 ۰۲ ص 


a NS ua 


الشكل (ء٬‏ جه 


[E [Lustomize 8 AE 


Cammands Toolbars Properties | Keyboard | 


Menu Group 


ACAD 


ا 
2L Urbit‏ | 
ILAD Standards‏ 


[` Large buttons 
YW Show TonlTips on toolbars 
IW Show shortcut keya in T onl ip3 


وڪما ME‏ يجب لمستخدم AutoCAD‏ لآول مرة › آن يخفى جميع آشرطة الآدوات لتبدو الشاشة 


ملحوظة : الآأشرطة التى تیدو 2 الصورة ادناه تعثبر من الأشرطة الثابتة : 


erol" 
Ee T7 


ا×± اھا 
ww Dimension Modip Image Windom Help | E‏ 


_aonmand: _ toolbar 
_ommand : 


4 1 | | 
SHAP| GRID| ORTHO| POLAR|[DSMAP OTRACE| LYT| [MODEL 


)١- ١( الشكل‎ 


$ تنشيط أشرطة الأدوات 
انق ترط ات عا : 


V]ew‏ سه4 100b‏ سه تم انقر بالمؤشر على المريع المطلوب لتنشيط الشريط المطلوب 


كما 2 الشكل ( ١‏ -۷) » والآأشرطة اراد تنشیطها دائما هى : 
-١‏ شريط الأدوات القياسى Standard 1001bars‏ . 
کک شریط آدوات الخصاگئص ۲۲0٥٤٥۲۲1۴5‏ )cع[0b‏ 
۲- شریط أدوات الرسم 5۲4۷ . 
-٤‏ شریط أدوات التعديل رfأهMN‏ . 
۶- شريط أدوات القفز ( الوثب ) $12 اء [ط0 . 


i. 


9F 


ا 
ت 
+ 
ن 
LÈ‏ 
2 
2 
3 
"۳ 
3 
AXX < IOOOIlL ZB |x| |‏ 
KConnand: #Cancel# =‏ 
Lommand : 5 S11‏ 
ENAP| GRID| ORTHO] POLAR|[DSHAP OTRACE| LwT| [MODEL‏ 0.0000 , 5.1440 ,354.0340 
الشكل (7-1) 
(status bar)‏ شريط الآوامر 


شريط آدوات التعديل 


ري أدوات الرسه 


e‏ که تنشط أيقونة 
V]ew‏ هھ 01ba‏ سه سوف يبدو مربع الحوار 0۳٣17۴‏ یا » انظر الشكل۸ )١-‏ ). 


uslomıze 


Men Broup 


[ILADU Standards EMEL 


[_ Dimension Fenarne... 


Delete 


الشكل ١(‏ -۸) 
علد ظهور مربع الحوار آعلاه انقر ھا commands‏ سوف تبدو لك الصورة كما ے2 الشكل ١(‏ -۹) 
Customize E Ed E4‏ 


Lommahds | Toolbars | Properties | Keyboard | 


LalEqONES3 Lamrmands 

Edit LÈ Open 

lose 

Insert 

Formal Partial Load 

Tools hl 5a 

Draw SAYE ۉÛ3‎ 

Dimension ا‎ eTranarnll 

Modify 

I Ês Publish to web 

Help E «part 

a Î Page Setup 7 
lser defined | ت‎ = 
Description: I Show image and narmîë 


Lreates a new drawing Hile: MEY 


Drag command to drawing area Io 
create new toolbar. Drag comrnand ta 
1 toolbar to add button. 
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و د ا ر ی 
السابق » سوف يبدو مربع الحوار كما 4 الشكل (10-1) أدناه. 


A | Customize اة‎ × 


Lommands | Toolbars | Properties | Keyboard | 


LalBqONlE3 Lammands 


7 Ray 

yî Construction Line 

gê Multiline 

اراد ہے 

e 30 Polpline 

Cy Polygon 

[Î Rectangle 

Arc 3 Points‏ اق 

2 Start Lenter End = 


lser defined | 


Description: f Show image and nare 


Lreates stralght lne segments: LIME 1 
. Drag command ta drawing area Io 


creale new toolbar. Drag command to 
taalbar to add button. 


Llose Help 


)٠١- ١( الشكل‎ 


شريط التمرير 
عندما نقرنا على 0۲37۷ » ظهرت يمين الشكل )٠١٠- ١(‏ جميع آدوات الرسم فقط › اسحب شريط 
التمرير قليلا حتى تبدو آيقونات رسم الدوائر كما 2 الشكل كل ه). 
Customize‏ & 


Lomrmarnds | Toolbars | Properties | Keyboard | 


LatEqorlEzs Larmmarfds 
HN, ûc enter Start Angle 


dre Center Start Length ا :کا‎ 
je Arc Continue 


(e Circle Center Radius 
Lircle Lenter Dlarmneter 

{_# Circle ã Point 

س ر 


Dirmerzinr O 


)١١- ١( الشكل‎ 
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اا و ها ق ا ق 
ے2 الشكڪل )١١١ ١(‏ - حتى تضعها على شريط (۲W‏ ويبدو مؤشر أفقى » عندها آطلق الفأرة سوف 


ترى شريط 51۷ ع الشكل )١١- ١(‏ » موجودة عليه الأيقونة ت 
EÊ File Edt Wiew Inset Format Tools Draw Dimension Modiyp l|mage Window Help IE‏ 


|OFEHSLR|I#BETI< 0 BORBGE LR ef FORRH|? + 


mm E Te HEI | [DB =| [j Blagg FÎ | Bplay =| ByColor 2 
أ‎ 
| و‎ 
ا‎ 
طم ا‎ 
& a 
ُا‎ + 
ك‎ 
٣ | El 
ت‎ [A 


)١١- ١( الشكل‎ 


++ إخفاء أيقونة 

خطوات إخفاء آيقونة هي عكس خطوات تنشيط آيقونة وإليك الطريقة : 

أ- يجب أن يڪون مربع الحوار C1801١178‏ نشط كما 2 الشكل .)١- ١(‏ 

. افرض آننا نريد إخفاء الأيقونة السابتة ظا إذا الى أدوات الرسم سا5‎ - ١ 

- عندما تنقر على 013۷ سوف تظهر جميع أدوات الرسم فقط › عندها اذهب إلى شاشة الرسم 
كما ب2 الشكل(١ )١١-‏ وانقر واسحب ب نق الوقت علج»الرمز ظا حتى تضعه على الجهة 
اليمنى من الشكل )٠١0 ١(‏ »عندها أطلق الفأرة وبذلك فإن هذه الأيقونة سوف تختفي من 
الشكل »)١١- ١(‏ وتبدو شاشة الرسم كما 2 الث سكإإو .)١١-‏ 

E = GEETEE 3 EE aaa 


0" fob $| 


س 
i |‏ 


)١- ٠۳( الشكل‎ 
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AutoCAD 2002 Today ® eê النافذة‎ 4 


کا سرف نود اا لرا بن فادها ارا كل 0 


.ج فتح رسوم محفوظة 
۲ - إنشاء رسوم جديدة 
۲ - فتح مكتبة [4ل ٥0ں‏ القياسية 


ll | = 
TETER E FEE 
| fy Drawings سیب‎ r i Bulletin Board ا س‎ 


pen Drawings E Drains Symbol LibrariBs 


select how to begin: | History by! Date} Î or Browse... Use this bulletin board to post your own 


Tt Week of 21052016 3)00 | YYeb content. CAD managers can USE 

‡ 

: Ol 2 LLIE this feature to communicate with their 
E N design team and provide links to block 
وك المشروع انالك‎ libraries, CAD standards, or other files 


and folders a¥allabla on the company 
e eek of 4MA 3 intranet. Edit this default vievy by 
e» Yeek of UFABFAUTB 14 choosing the Edit button. Enlarge the 


view by selecting the + button. 


Tuo access an HIML template that 
dynamically adapts to both views, click 
hare. 


7 


autodesk ls Your software Up to date? 


ً Your starting point fOr | DESIGN Open Autodesk Point A to check whether any 


Live Ipdates or extensions are available how. 


)١٤١- ١( الشكل‎ 


= 


فتح رسوم محفوظة . 
عندما ننقر على فتح رسوم محفوظة( 0۲4۷11858 ۸ءم0 ) كما ب4 الشكل )٠١- ١(‏ »تقدم هذه 
الواجهة جميع الرسومات التي قمت بحفظها › بل وتحدد بالتاريخ آسماء الرسومات التي آنشآت 4 آسبوع 
معين » ما عليك سوى تمرير المؤشر فوق أسماء الرسومات والتي سوف يظهرها بيقاكل مصغر يمين آسماء 
الرسومات » فإذا ما عثرت على الرسمة المطلوبة ما عليك سوى النقر على اسم الرسمة الظاهرة وبالتالي 
سوف يقوم ۸10٥0۸2‏ بفتح الرسمة ليتم التعامل معها . 
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1 إنشاء رسوم حديدة . 
دعنا الآن نتعرف على كيفية إنشاء رسمة جديدة وذلك بالنقر على كع٣W1‏ 513 ع€۲۴2 سوف تبدو 
الوأاجهة كما 2 الشكل .)١١- ١(‏ 


EE 


toCAD #002 Today 


ا ی سے My Drawings ES + TY Board‏ — ا 


pen Drawings EE MELLE GYmbol Libraries 


Select how to begin: [Starttrom scratch 5 lse this bulletin board tû post your own 


English feet and inches) YYab content. CAD managers can USE 

EE ٤ this feature to communicate with their 
design team and provide links to block 
libraries, CAD standards, or other files 
and fnlders avallable on the company 
intranet. Edit this default yliewr bY 
chonsing the Edit button. Enlarge the 
view by selecting the + button. 
To access an HIML template that 
dynamically adapts to both views, click 
here. 


le qraııF eaAFharara ın Fa 


)٠١- ١( الشكل‎ 


4 عندما يڪون lhêi start from scratch‏ > فإنه يعني الرسم بالاعدادات الافتراضية للبرنامج › 

وتوا ا ا د 7 ه0 

Me ۲1٥ - |‏ يشير إلى استخدام النظام المتري كأساس للتعامل مع الرسومات » سواء 2 العمليات 
الحسابية أو الرسومية. 

Y۲‏ - طكااعEn‏ يشير إلى استخدام النظام الإنجليزي سواء البوصة ( الانش ) آو القدم كأساس للتعامل 
مع الرسومات » سواء ب4 العمليات الحسابية أو الرسومية . 


عندما ننقر على السهم سوف تنبثق قائمة منسدلة كما هو واضح 4 الشكل )١١- ١(‏ 


en Drawings El LES | Symbol Libraries 


Star from Scratch 


Wlzaris 
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. Template ةqجاولا‎ %4 

هي قوالب جاهزة ومرسومة مسبقا حسب النظام والشكل المراد » بحيث تحتوي على جداول 
وبیانات یتم فقط تعبئتها من قبل مستخدم ۸10٥۸0‏ > ويقوم بالرسم على المساحة الحرة من القالب › 
Sag E Sy‏ 

وعندما نختار ٥)2آمدصء]‏ . فإنه سوف تبدو الواجهة كما 2 الشكل )١۷- ١(‏ »محتوية على 


العديد من فوالب الرسم »عندها انقر على اسم القالب الذي تريد الرسم عليه . 


Open Drawings EE DEES | Symbol Libraries 


select how to begin: | Template <| or Browse... 


4AD -Narmed Plot Styles it 


acad inl 
AA DISH -Named Plot StylES nrt u 
acadiso nrt شڪل الفا لب المختار‎ 


ASI A4 fportrail -Lolor Dependent Plot Styles uit 
ASI A fporrail -Hamed Plot Styles dt 
ANSI A4 -Color Dependent Plot Styles nrt 
ASI 2A -Narmed Plot Styles Hut 
ANSI B -Golor Dependent Plot StylESs Hart 
les nyt 


الشكل )١۷- ١(‏ 
قائمة بأسماء القوالب 


+ الواجهة W1ZardS‏ 
عندما تكون تعليمات التشغيل آو الإعدادات (۷123۲08) نشطة › فان الواجهة سوف تبدو ڪما 2 
الشكل ١(‏ -۱۸). 


Open Drawings _ RELL Smo Libraries 


Select how to begin: [wizards | 


ick SEbMIp 
Avanced SEMp 


الشكل ١(‏ -۱۸) 
Qu) Seاupط - ١‏ : وتعني الإعدادات السريعة › والتغيير 2 هذه الإعدادات لا يشمل سوى وحدة الرسم 
1٤ (‏ ) » ومساحة الرسم 4۲۴3) ) فقط آما بقية الإعدادات فتبقى كما هي عليه »فعندما نتقر على 
Qu1ck ۲P‏ سوف تبدو الواجھۃ كما ے الشکل (۱ .)١١۹-‏ 
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QuickS etup E E 


E Llnits Select the unit of measurement. 


Diecirmal‏ @ ا 
f” Engineering‏ 


f” Architectural 


f” Fractional 


f” Scientific 


E LIK ILI aA 


EFL MIKTL RIL, 


& BACH | Ment 5 | Lafcel | 


الشکل (۱ -۱۹) 
Advanced Setup = Y‏ : وتعني الإعدادات المتقدمة › ويهتم هذا الاختيار بكل جوانب الرسم الإعدادية 


سواء الوحدات أو اتجاه الزوايا « أو مساحة الرسم ا الح : 
وبالنقر على الاختيار ما٤5 ۸d۷ 2۸٥ءء d‏ سوف تبدو الواجهة كما ے2 الشكل .)٠١- ١(‏ 


Advanced Setup E E i : FE 


ik Select fhe unit of meazuremert. 


Decirnal‏ @ اوھ 


f” Engineerini 
ûngle Measure ا‎ 2 


o f” Architectural 
Angle Direction 


` Fractional 


ArE2 0 
f” Seientific 


Frecislari: 


H.DDUD 7 | 


4 BACE Ment x Lancel 
لكل د‎ 
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أ فتح مكتبة ۸٠٤0٤٥45‏ القياسية. 
تعتبر مكتبة مركز التصميم 2 ۸0ع 0ا4 من الإإضافات الجديدة 2 الإإصدار ۲٠٠١۲‏ وذلك 

بكثرة الرموز والرسومات المدرجة فيها عدا تنوعها » فنجد آغلب عناصر تصميم المنازل مدرجة مثل ( 

الأبواب » النوافذ » آدوات السباكة ... الخ ) » وآيضا عندما نبحث 2 مكتبة الأنظمة اليدروليكية أو 

البنيوماتية نجد هناك العديد من العناصر المدرجة مثل ( الصمامات › المضخات » المفاتيح ...الخ )» 

وكذلك مكتبة الدوائر الإالكترونية والدوائر الكهربائية ...الخ . 

وبالنقر على [101311٥8‏ 01ا طصر؟ یدو الشکل (۱ .)١١-‏ 


My GDravwings 


__ Open Drawings ___ Create Drawings BELLLITELT 
Desigqnl.enter SYmbol LIbrarlBs or Edit... 


House DESIq{HEFr 

ki:heNs 

Fasleners - ÛIS 

HyAraulic - PnEeUrralir 

Basic Electronics 

Home - Space Planner 

Landscaping 

HA; - Healing werllalion Air Conditioning 
Plart Process 


1 
ت 
ج 
4 
Es‏ 
۳ 
ج 
ك 


)۲٠- ١( الشكل‎ 


فعندما نريد آن ندرج آحد الرموز الإالكترونية ك( الدايود آو اللكثف ) آو آي عنصر آخر من 
عناصر الرموز الإلكترونية فما عليك إلا النقر على قائمة؟ء !)ء1٤‏ ٥1ئ8‏ ج القائمة السابقة والتي 
بدورها سوف تنتقل بك مباشرة إلى شاشة الرسم وبجانبها أغلب ال لوللا لكرونية » عندها اخترالرمز 
الذي ترد إدراجه بالنقر عليه مرتين متتاليتين . 
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++ نجريك أشرطة الآدوات . 

تحريك آي شريط من أشرطة الأدوات نحتاجه لسببين وهما : 

۱ - انطباق شریط آدوات )1٥01٥03۲5(‏ علی شریط آدوات آخر بحیث يبدو غير نشط وذلكک 
لعدم ظهوره غلاشاشة الرسه . 

۲ - وجود شريط الآدوات #2 مكان غير مناسب من شاشة الرسم أو اختفاء بعض أيقوناته 
بسبب وجوده الغير مناسب . 

وهناك طريقتان لتحريك آي 100153۲5 وهما ڪالتالي : 

۱ - إذا ڪان 5هط ۲٥٥1‏ هادا على أحد جوانب شاشة الرسم فما عليك سوى النقر على 
علامة ال ( يساوي ) الموجودة ب2 نهاية طرف ذلك الشريط » مع سحب الشريط إلى 
الملكان المناسب تم إفلات الفآرة » ليستقر 2 المكان المحدد › انظر الشكل ١(‏ -۲۲). 

١‏ + ا کان ادها ج ا الرم لاء او ر ترو ااك الري 
باللون الآأزرق › فما عليك سوى النقر على تلك المنطقة الزرقاء أعلى الشريط (عنوان شريط 
الآدوات ) وسحب ك3۲ط1001 مع الاستمرار 2 الضغط على الفأرة ومن ثم وضع 1٥01٥3۲‏ _2 
اللكان المناسب وبعده يتم إفلات الفأرة » انظرظالشكل .)٠٠- ١(‏ 


File Edt Yliew Insert Formal Ionols: Draw Dimension Mody Image Window HelF 


EE BIEEC E BB BE F&F ¬ o | FE O & ê ê a 
TS EEE 1 0 | ا‎ [DO ByLayer |۔‎ |] ByLayer 


E oT 


ENT 


علامة ال ( يساوي ) التي يتم تحريك ونقل 1٥0102۲5‏ بواسطتها 
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EE File Edt Wiew Inset Format Tools Draw Dimension Modip Image window | 
DEHELG HEBS" ROR ER ÊÈ| 
` E EEETT >| # [DBs || Bl aye 


ا e‏ ا O‏ ل 


الشكل )۲٣- ١(‏ 
شريط الآدوات يتم تحريك ونقل 1٥۵12۲5‏ بواسطتها 
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الرسم يمساعدة الجاسب 
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الأيعاد قسمان : 
۱| -Îیبaاد‏ مطؤlةة Absolute‏ 
وهي أخذ جميع الأبعاد من نقطة المرجع الأصلية Refrains ص01١١ (٠,٠)‏ 


Incremental ةıدیازjت -آأبعاد‎ ۲ 


وهي آخذ جميع الآبعاد من آخر نقطة تم رسمها » ويجب أن تسبق بالعلامة التالية ك) . 
الأبعاد التزايدية تسهل عملية الرسم وتلغي الكثير من حساب الإحداثيات وبالتالي يقل وقت إنجاز 
الرسومات ولا غنى لكل مصمم آو رسام عن البعد التزايدي خاصة 2 الرسومات المعقدة . 
ملحوظة / | - الآبعاد التزايدية يجب أن تسبق بأبعاد مطلقة. 
0 = الأبغاد التزايدية لا تعمل إذا ® تق تقك البداية نشطة : 
۳ - لايمكن الاستغناء عن الرسم بآحد البعدين ( المطلق › التزايدي) 2 آغلب 
الرسومات. 


## مثال على كتابة البعد المطلق : 
لرسم خط محدد بنقطتين تكون صورة كتابته كالتالي : 
١‏ - أدخل نقطة البداية ولتڪن افتراضا 50,60 Enter eş‏ . 
۲ - آدخل نقطة نهاية الخط ولتكن افتراضاً 100,120 ثم ٤.٤6۲‏ . 
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## مثال: على كتابة البعد التزايدي : 
افرض اننا کید أن هسم خطا بين نقطتين تڪون صورة ڪتابته ڪالتالي : 
١‏ - آدخل نقطة البداية اولتکن افتراضا ( ۰,٦۰‏ ) ثم ۵۲" .E‏ 
۲ - اجعل النقطة السابقة يكون آحدثيها ( ٠,١‏ ) وذلك بكتابة العلامة @) ثم أدخل النقطة الثانية 
۰۰ )) ثم اضغط ۴)۲ . 
Command: line Specify first point: 50,60‏ 
Specify next poınt or [Undo]: (50,60‏ 
4 آمر رسم خط line‏ . 
يعتمد أمر رسم الخط على نوع الخط وهي كالتالي : 
. أمررسم خط “ 11١۴6‏ أفقي أو رسي . 
١‏ -انقر على الأمر 11١۴‏ > ثم أدخل الإحداثي )٠.١(‏ أمام الرسالة التالية : 
point: Command: line Specify first: (0,0)‏ 
Enter طhaضا - Y۲‏ 
٣‏ - أدخل النقطة )٠٠٠,١(‏ أمام الرسالة التالية : 


Specify next point or [Undo]: 100,0 Ente ٹم اضغط‎ 


٤‏ - أدخل النقطة ( )@٠,۸٠‏ ) مام الرسالة التالية 


Specify next point or [Undo]: (@0,80 Ent ثم اضغط‎ 


2ر 


١‏ - يجب أن تكون نقطة البداية نشطة أو معلومة. 
E e‏ ا 
١‏ - كتابة معادلة الخط الماكل عل ا ا قيمة‌الزاوبه ‏ علامة الزاوية طول 
!اضشغط ( 4 ۳ shift‏ 


. درجة‎ ٤٥ وزاويته‎ ٩۰ -انقر على الأمر “ عہنا > ثم أدخل الإحداثي مثال : ارسم خط طوله‎ ١ 
٠ أمام الرسالة التالية‎ )٠.٠( 
(Command: line Specı1fy first point: (0,0 
. Enter طhaiضاl‎ - Y۲ 
. ٤") أدخل المعادلة( ٠۹<٥؛ ) أمام الرسالة التالية ثم اضغط۲‎ - 
Specify next point or [Undo]: 90<45 
)۲ - ۲( سوف يبدو رسمك كما بالشڪل‎ 
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Command: line Specıfy first point: 0,0 
Specify next point or [Undo]: 0,50 

Specify next point or [Undo]: (@60<30 
Specify next point or [Close/Undo]: (@80,0 
Specify next point or [Close/Undo]: (@60<-30 
Specıify next point or [Close/Undo]: @0,-50 


Specify next poınt or [Close/Undo]: (@60<210 
Specify next point or [Close/Undo]: (@-80,0 
Specify next point or [Close/Undo]: 0,0 


أو اضغط ل أو التقط النهاية ب 012 
بعد آن یتم اڪتمال رسم الشڪل اضغط على مفتاح الہروب ٤٤٥‏ 


+ آمررسم دائر 7 DrTaw êailژ jùم . cırcle‏ 
رسم الدوائر له 2 A0٥ ٣4[‏ ستة طرق آو ( إمكانية ) ( 9 تستخدم ڪل طريقة حسب وضع ڪل 


رسمة ( وهي ڪالتالي : 


١ 81. 5‏ - رسم دائرة بمعرفة المركز ونصف القطر 
enter, Diameter‏ - رسم داترة بمعرفة امرك 0 


A Ponts‏ ۲ > رسم دائرة بتحدید نقطتبن 
٤ 3 ants‏ - رسم داثرة بتحديد ثلا نقاط 


48 .ة1 .ق1 ه١‏ - رسم دائرة بمماسين وإدخال نصف القطر 


٦ EE‏ = ورسم داترة بثلاث مماسات 


مثال : ١(‏ ) ارسم الدائرة التالية : 


| - نشط القائمة [0۷W‏ سه اخترم‌آc٣]ا)‏ سه اختر Lenter, Radius‏ 


۲ - أدخل مركز الدائرة (١1,٠٠٠)أمام‏ الرسالة التالية : 


Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius) |:100,60 
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۲ - اضغخط Enter‏ 
٤‏ - آدخل نصف قطر الدائرة (١۲)آمام‏ الرسالة التالية : ( ثم اضغط ( ٤۸)٤۲‏ 


Specı1fy radius of circle or [Diameter ]:20 


مثال: (۲) ارسم دائرة نصف فطرها ۱۸ و تلامس الضلعبن 2 الشكل (۲ -) . 


)۲- ۲ ( الشكل‎ 
الحل:‎ 
lan, Tan, Radius Ce e 8 
نشط القائمة 7ه اختر ٥1ء1۴ 0ه اختر‎ - ١ 
specify point on object for first tangent of - Y) Ji ف الط لر سی کههاس‎ 


circle 
(٤ 


Specify point on object for second tangent - +) Jكۉغش‎ «< نشط الخط الأفقڪى ڪمماس‎ - ٣ 
of circle 
(0 


ادل ت در ا ا .> مل( ` 18 :>20.0000< Specify radius of circle‏ 


Dafariêîl T arr gêl 


+ أمر رسم مستطیل أو مریع ‏ ءاعہه)ء‌‌R‏ . 
رسم ا مستطيل آو المريع يتم بخطوتبن فقط وذلك بتحديد نقطتبن فقط من آأركان المستطيل . 


مثال ا ارسم المستطيل الموضح بالشكڪل (۲ )۷V-‏ 
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الحل : 


Rectangle # Je قر‎ - | 


Specify first corner point: 1**,1°° ٤۸)٤۲ أدخل الركن ( النقطة ) الآولی. ( ثم‎ - ۲ 
( 

Specify other corner point : 11۰,A۸°۰(@ أدخل الركن ( النقطة ) الثانية . ( ثم‎ - ۳ 

( Enter 


Draw ةaأlê‎ je (Arc) َ أمررسم فوس‎ ++ 

هناك إحدى عشرة طريقة لرسم الأقواس وسوف نتعرف على خمس طرق فقط آما بقية الطرق 
فسوف تكتشفها بنفسك آثناء اممارستك للتمارين وهي كالتالي : 
نشط القائمة 18W‏ 9“ اختر عه "موف تظهر القائمة المنسدلة التالية :؛ 


Start, Center, End‏ — ۲ - رسم قوس بمعرفة نقطة البداية ومركز القوس ونهاية القوس 
Start, Center, Anglê‏ 
Start, Lenter, Length‏ 


Start, End. Angle 
start, End, Direction 
ل ا ۳ - رسم قوس يبمعرفة نقطة اليداية ونقطة النهاية ونصف قطر‎ Gtark, Erd. Fads 


Lenker, Start, End 
Lenker, Start ã_ngalê 
فوس بمعرفه مرڪر القوس وبدایته ونقطة النهاية.‎ as ٤ ب‎ Lenter, Start, Length 


”س ١‏ - رسم قوس مستمر من آخر نقطة وبتحديد نقطة النهاية فقط 

ا - يجب آن يكون رسم القوس 4 عكس اتجاه عقارب الساعة ماعدا الطريقة رقم .)١(‏ 

O O a 
تسلسل الترتيب يختلف.‎ 


٣‏ - غالبااتحدد نقاط البداية والنهاية والمركز من قاثمة 513 00[۴٥١‏ دون الحاجة إلى إدخال النقاط 
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** رسم قوس بمعلومية ثلاث نقاط. 
4 = انقرعلی الأمر ۸۲۲۴ . 
۲ -آمام الا اف اا الول 0,0 arc Specify start point of arc or [Center]:‏ 


Specify second point of arc or [Center/End]: أمام الرسالة التالية أدخل النقطة الثانية‎ - ٣ 
50,30 4 


چ آمام الرسالة التالية آدخل ألأذطة الال 60,25 Specify end poınt of arc:‏ 


** رسم قوس بمعلومية نقطة ( البداية » المركز › النهاية ). 
ATC ۸ ٩ DO LS‏ اتر Start, Center, End‏ 
٣‏ - التقط بالفآرة وسط الخط» النقطة (۲) 
؛ - التقط بالفأرة نهاية الخط »النقطة )١(‏ 


ڪا اللشطة 2١‏ 


2 رسم قوس بمعلومية نقطة ( البداية › والنهاية » المركز). 
K‏ نشل القاك: Arc 4 Daw‏ هه ا Start, End, RHadnmıs‏ 
۲ - التقط بالفأرة »النقطة .)١(‏ 

.)۲( التقط بالفأرة نهاية الخط » النقطة‎ - ٣ 


٤۸)٥۲ وهی نصف قطر القوس » ثم اضغط‎ )۲١( آدخل القيمة‎ - ٤ 
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** مر رسم مضلع 3 راهم 
الطربقة الآولى : 


مثال : ارسم المضلع الموضح بالشكل (9-2) 


| -۔انقر على 2 01nعyاەم‏ . 


۲ - أدخل عدد أضلاع المضاہ 6 >0< polygon Enter number of sides‏ 
۴ = آدخل الخرف 6 Specify center of polygon or [Edge]:‏ 
e‏ 
٤‏ - أدخل النقطة 0,0 Specify first endpoint of edge:0,0‏ 
ه - أدخل النقطة الثانية 50,0 Specify second endpoint of edge:‏ 
50,0 
سوف يبدو الرسم كما بالشكڪل ( 9-2) . 
وهي رسم مضلع بمعرفة مركز الدائرة الوهمية ونصف فطرها « بحیث يلامس رڙوس الضلع 
uaa‏ 
ملحوظة / الدائرة الوهمية دائرة غير مشاهدة - لا تظهر ے2 الرسم ¬ بستعان يمرڪزها ونصف 


مثال : ارسم مضلع سداسي مركزه ( 50,50 ) و ( 50 =۸ ) بحيث يكون داخل الدائرة الوهمية . 
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| -انقر على 2 01عyاەم‏ . 


polygon Enter number of sides <0>: 6 آدخل عدد آضلاع المضلع‎ - ۲ 
Specıfy center of polygon or [Edge]: 50,50 جال و ك الد هه‎ 


.) أدخل الحرف ]1 كما ك الرسالة آدناه (الحرف 1 يدل على أن المضلع داخل الدائرة الوهمية‎ - ٤ 
Enter an option [Inscribed 1n circle/Circumscr1bed about circle | <C>: I 
Specify radius of circle: 50 فل ضف قر ل اا ي‎ - © 


سييدو رسمك ڪما هو واضح بالشڪل (10-2). 


الشكل (10-2) 
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الطريقة الثالثة : 
وهي رسم مضلع بمعرفة مركز الدائرة الوهمية ونصف قطرها » بشرط آن تكون آضلاع المضلع 

مماسة للدائرة الوهمية . 

مثال : ارسم مضلم ای اسیا مرکكزه (70,70) و( 30 =8 ) » بحيث يكون خارج الداثرة الوهمية . 

| -انقر على ا 01عراەم 


polygon Enter number of sides <0> 6 أدخل عدد آضلاع المضلع‎ - ۲ 
Specify center of polygon or أدخل مركز الدائر الي هة‎ - ٣ 


[Edge|:70,70 
.) ؛ - أدخل الحرف € كما ب الرسالة أدناه (الحرف € يدل على أن المضلع خارج الدائرة الوهمية‎ 
Enter an option [Inscribed 1n circle/Circumscr1ibed about circle | <C>:C 
Specify radius of circle: 30 ايل صت د اا لهه‎ © 
)11-2( سيبدو رسمك ڪما بالشڪل‎ 


الشكل (11-2) 


٭+ امررسم 7 ٥ہ1ارآه۴‏ ر مجمع خطوط ). 

مر دام فت ھن 8اا ے كرون الأول تبر عنصرا قح مع تعددت الخطوط حتى لوگان 
الرسم الناتج شكل عشوائي ف ۸)٥0 ٤٥۳۸2‏ يتعامل معه وكأنه عنصر واحد ›» حيث يمڪن آن نرسم به 
خط ثم قوس ثم منحنى ثم زاوية وهكذا وعندما نريد مسح آحد العناصر السابقة نجده يمسح جميع 
مكونات أمر (۴١ام‏ ) » بالإضاهة إلى الميزة التي ينفرد بها وهي إمكانية تحويل أي شكل ثائي البعد 
مرسوم ب [1١۴8‏ إلى ثلاثي الأبعاد بشرط أن يكون الشكل مغلق وهذا سوف نتعرف عليه 2 الوحدة 
الا 

يجدر الإشارة هنا إلى أن أمر 111۴ هو آمر رسم خط سواء كان هذا الخط( أفقي » رسي » مائل ) 
فقط و لايمكن تحويله إلى ثلاثي الأبعاد إلا بعد تحويل نوع الخط من 11٥‏ إلى عنام . 
يقة عمل الأمر : 
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1- ineام‏ 7 نشط الأمر -1 

۲ - أدخااققطة البطاية ولتكن Specify start po1nt:60,60 “٠,1١‏ 
٣‏ - أدخل النقطة الثانية أمام الرسالة التالية : 

Specify next point or [Arc/Halfwıdth/Length/Undo/Wı1dth]: @830,80 
MSG GS So E 
: رسم قوس » آمام الرسالة التالية‎ )۸۲۴١( من‎ 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/W1dth |]: A 
Specify endpoint of arc: ه - أدخل النقطة الثانية لنهاية هذا القوس أو بالفأرة‎ 
- ۱١( مرتين لإنهاء هذا الأمر › ليبدو رسمك كما 2 الشكل‎ ۴٥ ثم اضغط عل مفتاح الہروب‎ - ٦ 
.(۲ 


ا ا 
( اتشر هنا بالفارة على الشاشة 


لٿدنو الرسمة ڪها ٿ هدا اٽشڪل) 


+ شریط اللعلوماٽ status bar‏ 
رط رمات لكان ال ا :060045 - كر الوا تن اة و الط وكداك 
موفع المؤشر على الرسم ( انظر الشكل (۱۳ (Y-‏ آدناه. 
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Lonmand: Fiance 1# 
Lonmand: France 1] # 
Û oR aE £: 


_[ SMAP| GRID| ORTHO| FOLAR|[DSNAF OTRACE] LT [MODEL 


القفْز من نقطة إلى آخرى 
شيط / تمطيل التمامد 
تنشيط / تمطيل ( إظهار طول وقيمة الزاوية) 
تلشیط / تعطیل جمیم ادامر ڑؤSn4 Object‏ 
( مساك الكائنات ١‏ 
تلشيط / تمطيل أمر التبم 
إظهار / إخفام ثخانة الحط 
الانتشال من حيز النموذج أعك0د إلى حيزالررقة 38٣‏ و المكس صحيم 


ملحوظة / تغييرالإعدادات لأي أمر من الأوامر أله بت٠‏ طريق مايلي: 
| - ! ضغط بزر الفأرة الأيمن على آي أيقونة من الأيقونات أعلاه . 
۲ - اختر؟ع"٣‏ !)مء .» انظر الشكل .)١- ٠٤(‏ 
۲ < فير الاعدادات 
¿٤‏ -اضغفط على )0 . 


Un 


32 


++ تنشيط وتعطيل الشبكة 611d‏ 

الشبكة عبارة عن نقاط على مستوى الرسم ( £۲ ) يتم تغيير التباعد بين كل نقطة وآأخرى على 
حسب نوعية الرسلم هل هو ( معماري » ميكانيكي .... الخ ) وغالبا ما يستعمل ب الرسومات 
الإلكترونية لتحديد اتصال العناصر الإلكترونية بخطوط الرسم بسهولة . 

عاك الد من ا اة و ا ها إلى دد الأعاد رهما تح اح ال كارب الرسماة 2 
مقياس الرسم › مثل رسم الدوائر الإالكترونية عدا آن الرسم بالشبكة يوفر للمصمم آو الرسام القدرة 


على إنتاج رسومات سريعة وإجراء العديد من التغييرات الدفيقة لجزء من رسمة معقدة . 


## تغيير إعدادات الشبيكة ل1١6۲‏ 
١‏ - اضغط بزر الفأرة الأيمن على أ1إ6. 
-١‏ اختر 85٣٤ء‏ كما 2 الشكل ۱٤(‏ -۲) سوف يبدو مربع حوار كما 2 الشكل .)٠- ٠١(‏ 
قم بتغيير الإعدادات كما 2 الشكل ٠٠١(‏ -۲). 


.)١- ١٠١( لتنشيط الشبكة لتبدو كما ے2 الشكل‎ ۰٠ 0K او اختر‎ ٤1٥۲ اضغفط‎ 
[F Jbialung Seng O E F3 
Snap and Grid | Polar Tracking | Object Snap | 
F# Snap On [F3] Il# Gnd On IFF] 
| Snap rd 


Snap *# spacing: 1 Gnd * spacing E | 
Snap T Pai 10 Gnd Y spacirıg 10 


Snap peê & E 


# Grid snap 


يجيي التباعد 
ااال اد 
/ للمجورة ٠‏ 


¥ Rectangular snap 
` lsometis snap 


` Pala map 


Hi 


تبحا دا التباعد 
ET‏ 
Opliana... OE ٠ Cancel | Halp‏ 
ر للمجور ١‏ أ 
الشڪل (15-2 
E E‏ 
E MS‏ 
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mE 
ا اھا‎ 
1# H| Ê lù &| $ BEB BE € o RE O RB Eh EL | | & rê KE EL RR |? 2 
چ‎ SS EEFTLE >| *# | m BL ayer “|| ByLaper اك‎ BpLayer ~Î | ByColor -[ 


کے ا O 1 ٢‏ د م ے j]‏ ]ا O‏ م 88 ت طا ^ کے 


E E E ID ٨ AR 


e O gg ss 


«= aN © BF | 


الشكل ١۱١(‏ -۲) 
ملحوظة : لا يتم الاستفادة من الشبكة ( 6۲14) إذا لم يكن آمر القفز ( 5۸3۳ ) من نقطة إلى نقطة 


2 


a « 
ا‎ 
© 


+ شريط أدوات الالتقاط ( م513 ٤ءء[‏ ط0 ) أوالقفزمن عنصر إلى آخر . 


bject Snap 


ب 2 
+ 


7 xX x “|© O O4 2 B ° | AX, 


n 


شریط آدوات القفز Osnap‏ آعلاهہ › یوفر علی الملصمم أو الرسام العديد من عملیات حساب الآبعاد 
وذلك لأنه يوفر التقاط أو القفز إلى آي عنصر بمعلومية نقطة (البداية › النهاية › المركز › ...الخ) دون 
الحاجة إلى حساب هذه الاإحداثيات . 


ملحوظة : 
| - هله الآدوات لا تعمل إلا إذا سبقت باحدى آدوات التعديل آو الرسم ) Draw or modıfy‏ (. 


ك يمكن جعل هذه الآأدوات متوفرة ونشطة دون الحاجة إلى تنشيطها 2 كل مرة وذلك بالنقر على 
49۲ ے2 شریط المعلومات ٥02۲‏ کuاھاsشکل‏ (۱۳ -۲). 
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| قنز ذو باط نهايتي أي خط أو قوس. 

يلتقط آو يقفز إلى منتصف آي خط . 

يقفز إلى آي تقاطع بين عنصرين سواء خط مع خط أو قوس مع خط ...الخ. 
E‏ يلتقط مراكز الدواتر والآقواس 


. بلتقط أو يقفز إلى آرياع الدواتر والأقواس‎ EH 
بلتقط مماس اس دا چوس‎ E 
|. يقفزإلى تعامدأيعنصرين‎ | 


ر يقفز آو يلتقط آقرب عنصر رسم سواء ( خط » قوس » دائرة › ....الخ). 


مثال : ارسم المستطيل شكل(۷٠ )۲١‏ ثم ارسم الخطوط التي بداخله بواسطة 514p‏ )ءء[(0 . 
الحل: 

۱ - ارسم فط ار پرا لمر ™# Rectangle‏ . 

۲ - نشط الآمر ٥10ا‏ من قائمة Wها5‏ . 

.) زا0 الأيقونة ۹ ( وسط خط‎ ٥ء‎ 513p اخترمن القائمة‎ - ٣ 

.)٠- ۱۸( التقط بالفأرة منتصف الخط العلوي للمستطيل › انظر الشكل‎ - ٤ 

۵ه - التقط بالفأرة منتصف الخط السفلي للمستطيل › انظر الشڪل (1۹ .)٠-‏ 

. لإنهاء الآمر‎ 5٥ اضغط‎ - ٦ 

۷ - نشط الآمر [1١٥‏ من قائمة [۲3W‏ مرة ثانية وذلك لرسم خط يصل بين أحد أركان المستطيل. 
- اخترمن القائمة 812p‏ اءء[0b‏ الأيقونة ” نهاية خط . 
< الط بار لان الهمر الا الل كه د ا `> 
٠‏ - التقط بالفآرة الزاوية اليسرى السفلى للمستطيل كما 4ے الشكل .)١- ۲١(‏ 
١١‏ - اضغط 85٥‏ لإنهاء الآمر سيبدو رسمك كما 2 الشكل ..)١- ١۱۷(‏ 


حح 
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الشكل (17-2) 


الذشكل (18-2) 


الشكل (19-2) 


الشكل (زخ® ۲ ) الشكل ۲١(‏ -۲) 


GIG GCS 


. وذلك لأن أي اتصال بين عنضرين يعتبر تقاطع أيضا‎ ُ EET 


مثال ( ۲ ) : ارسم داثرة ب4 الركن الأيمن العلوي للشكل/0 )٠-‏ السابقء و نصف قطرها ۲١‏ . 
الحل: 

. 5اجw من قائمة‎ €1۲٥1۴ نشط الأمر‎ - ١ 

Lenter, Radius ا‎ 

ح حبر 

۴ - التقط بالفرة الركن الأيمن العلوي للمستطيل ك كلش ڪل (۲۲ .)٠-‏ 

2 - آدخل القيمة ۲۰ نصف فطر الدائرة ›.سوف يبدو رسمك كما ے الشكل(۲؟۲ 2 

۵ - اضغط E5٥‏ لإنهاء الآمر. 


lrletiection |‏ ا 


الشڪل (۲۲ -۲) الشكڪل (۲۳ -۲) 
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الرسم يمساعدة الجاسب 


Mod1fy عملیات‎ 
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2 (Erase) zıl آمر‎ 4 

للمسح 2 0۸2 ٥0ا۸‏ ثلاث طرق وكل طريقة لہا آهميتها ب4 سرعة مسح الرسومات أو عناصرها 
و لايمكن الا ستتفاود د ر ها . 

|١‏ - طريقة الانتقاء 


we 


% 


نشط آمر المسح -سوف يتحول المؤشر إلى مربع انتقاء عندها اخترالعناصر المراد مسحهاءسوف 
E‏ > عند ذلك اضغط الفآرة يمين آو اضغط ١ءا٤‏ » لتنفيذ عملية المسح › انظر 
الشكل (۳ )١-‏ قبل عملية الانتقاء ثم انظر الشكل(۲ -۲) بعد انتقاء العناصر المراد مسحها . 


مريم الانتقاء 


الملاصر اللشطة التي سوف يقم عليها امسج 


- طريقة المسح بتكوين نافذة من اليمين إلى اليسار. 
حيث تقوم بمسح جميع العناصر التي داخل النافذة آ و تتقاطع معها. 

العمل/ نشط آمر المسح سوف يتحول المؤشر إلى مريع انتقاء » عند ذلك اضغط يمين العنصر 

المطلوب مسحه ثم اسحب الفآرة ناحية اليسار سوف ترى نافذة تتحرك بتحرك الفآرة › انظر شكل 

(۲ ۳ )» بعد ذلك انقر على الفآرة لتحديد الركن الثاني للنافذة والتي سوف يبدو بعدها الرسم ( 

العناصر ) نشط »انظر الشكل )١- ١(‏ عند ذلك نفذ عملية المسح إما بالنقر على الفأرة يمين آو اضغط 

. Enter 


الركن الذانى للنافرة 


ش كل 4-3 
الركن الأول للنافنة اتشر هنا المناصر النشطة بعد النقر على الركن الثاني للنافد ة 
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- طريقة المسح بتكوين نافذة من اليسارإلى اليمين. 

حيث يتم مسح جميع العناصر التي داخل النافذة فقط . 
العمل: نشط آمر المسح 2 سوف يتحول المؤشر إلى مربع انتقاء » عند ذلك اضغط يسار الرسم (يسار 
العناصر المرسومة ) ثم اسحب الفآرة ناحية اليمين سوف ترى نافذة تتحرك بتحرك الفآرة »آنظر الشكل 
»)٥- ۲(‏ وعندما يكون الخط الأفقي والمستطيل داخل النافذة عند ها انقر على الفأرة لتحديد الركن 
الثاني للنافذة والتي سوف تبدو بعدها جميع العناصر التي داخل النافذة فقط نشطة ( منقطة ) انظر 
الشكل ١(‏ -1)» بعد ذلك نفذ عملية المسح إما بالنقر على الفأرة یمین أو اضغط 81٤6۲‏ » والتي سوف 
يمسح بعدها الخط الأفقي والمستطيل انظر الشكل (۳ -۷) 
ملحوظة : المقصود بالعنصر هو ( خط » دائرة »> مستطيل قوس ...الخ ). 


الركن الثاني ( اتشر بالغ هنا ) 


شڪل (6-3) 

الركن الأول ل( اتقر بالفأرة هنا) المناصر اللشطة( التي سيقع عليها المسمح) 

هي التي داخل الناذرة فقط» وهي 

( المستطيل و الحط الأفقي ) أما الدائرة والحط 
الرأسي فازيمكن مسحهما لأن حزء منهها 

ذ اخأ النافدة ا ځار النافذةٌ . 


شڪل ا3 
بو صم الش كل اعا ت إبهام وله اسم إا 
بالنثقر على الشارة يهس :او Enlêr hail‏ . 
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+ أمرالتراجع * Undo‏ 
يقوم بالتراجع عن عدد غير محدد من العمليات » سواء عملية رسم عنصر أو عملية مسح أو عملية 
حسابية ...الخ » ففي المثال شكل (۳ -۸) » سوف نرسم ثلاثة خطوط ودائرة بالترتيب ثم نحاول التراجع 
عنها مرة تلو الأخرى وذلك بالنقر على “ مرتين › عندها سوف يبدو رسمك كما بے الشڪل (۲ - 

.)۹ 


۲ ۱ 
شکل (۲ -۸) کل( 
( الرسمة ب4 وضعها قبل التراجع ) ( الرسمة بعد التراجع مرتين ) 


+ أفرlليleدة‏ ”° Redo‏ 
يقوم بإعادة آخر عملية تم التراجع عنها فقط » سواء عملية رسم عنصر أو عملية مسح أو عملية 
مثال : 4 الشكل )١- ٠(‏ السابق تم التراجع عن رسم الداثرة رقم آريعة ثم تم التراجع عن الخط رقم 
> فإذا ما آردنا إعادة الخط الثالث ثم الدائرة الرابعة التي تراجعنا عنهما نقوم مباشرة بالنقر على آمر 
الإعادة ” مرة تلو آخرى › والنتيجة التي سوف تبدو 2 الشڪل (۳ )٠١-‏ هو آن هذا الأمر لم يعد 

سوى الخط الثالث فقط . 
ملحوظة ١٠:‏ - تم إعادة الخط الثالث الذي تراجعنا عنه ب2 الخطوة السابقة لأنه كان آخر آمر تم تنفيذه. 
۲ -أمر ۸۴0 لا يعمل إلا بعد آمر التراجع » فإذا ما فتحنا ٥4D‏ 10نا ولم نقم بعملية 


تراجع سوف تحد ن أيقونة الإعادة باهتة وذلك علامة ي عدم عملها 


الرسهة بعد إعادة اخر أمر قوذا 
بالترا جم عله وهو الحط الثالف 


الشكل (10-3) 
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Fillet ° jai +4‏ 
وهو إزالة الحواف على شكل قوس صغير من قائمة اله 
يقة عمله : نشط الآمرسحه اكتب ۸ه ۴)٥۲‏ سه آدخل نصف القطر الجديد 
هھ Enter‏ هه اخترالضلع الأول بالفارة ثم الضلع الثاني . 
مثال : ارسم (11 = ۴111۲ ) للشڪل (۳ )١١-‏ . 
نشط الأمر | أ اا۴ ___ے اکتب ۴ ٠ے‏ اضغط ۴1٤6۲‏ __ أدخل القيمة ١١‏ 


- ۲( اختر( نشط ) الضلع الأفقى كما هو واضح 2 الشكل‎ -_ ٤۴,1۴۲ اضغط‎ ٩—_ 
.)١١- ۲( ثم اختر الضلع الرآسي › سوف يبدو الشڪل ڪما هو واضح ے4 شكل‎ ۲ 


e. (۱۲-3 )۱۱- ۳( شکل‎ 
(۳- ۳( 


اط( وان عط ااا ا وف الما مارد ن ن 


1- Command: fillet 

2- Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10.0000 
3- Select first object or [Polyline/Radius/Trim |: R 

4- Specify fillet radius <10.0000>: 11 

5- Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: 

6- Select second object: 
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+ أمر chamfer‏ شطف. 


وهو إزالة الحواف على شكل شطفة صغيرة من قائمة M١M0d1fy‏ 

يقة عمله ؟ شط الأ ق سه |اڪتي ل سه ثم اضغط ۴)6۲ سه أدخل مسافة 
ا هه ا gوو‏ ال ا ا a‏ 
٠ Ener‏ ®اختوالج الأول بالقارة جه اختر(نشط) الضلع الثاني بالفأرة . 


مثال : نفذ عملية الشنفرة للشكل(۲ )٠١١‏ لتبدو كما هو واضح بالشكل (۳ .)١١-‏ 
الحل:٠٠‏ - نشط الأء رقا سوف4 تيو الرسالة التالية : 


3- Command: chamfer 
(TRIM mode) Current chamfer Dıist1 = 10.0000, Dıst2 = 10.0000 


۲ - أدخل الحرف 4 لتغيير مسافة الشتفرة أمام الرسالة التالية : 

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: d JèÈدÎ‎ = Y 
آمام الرسالة التالية:‎ ٠١ مسافة الشنفرة الأولى ولتكن‎ 

Specify first chamfer distance <10.0000>: 20 آدخل مسافة الشنفرة‎ - ٤ 
: أمام الرسالة التالية‎ ۲١ الثانية ولتكن‎ 

٠ه‏ -نشط (اختر ) الخط 17 :<20.0000< Specify second chamfer distance‏ 
الأفقي أولا سوف يصبح نشطا آمام الرسالة التالية : الد ام )٠٠١-‏ 
[Select first line or [Polyline/Dıstance/Angle/Trıim/Method‏ 

)١١- ۳( نشط (اختر) الخط الرآسي آمام الرسالة التالية: الشكل‎ - ٦ 
Select second line: 
۲ ( آي مسافة» الموجودة 2 الرسالة رقم‎ 115131٥0 ٥ةملك الحرف أ هو الحرف الأول من‎ - ١ ملحوظة:‎ 
.( 

آ١‏ دا ت لان ن د رمد ا ت واو ا و و 

(۵ وا ) مباشرة . 
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شکل(۲ )١۱٤١-‏ 
الشكل فل إاجراء chamfer‏ 


شکل (۲ )۱٥-‏ 
الشكل بعد تنشيط العنصر الأر لبد الاي الأفقى نشطاً أي منقطا . 


شڪکل (۳۲ )١۱١-‏ 
الشكل بعد تنشيط الخط الرآسي حيث يبدو الشكل وقد تم شطفه. 


43 


ا 
آمر C0py¥ ٤‏ نسخ 
يقة العمل: نشط الأمر_“ نشط العنصر ‏ “ اضغط Ente]‏ “ >ددڊ pڑOsna‏ 
النقطة الأساس لنسخ العنصر حه حدد ب 08138 نقطة طبع (لصق ) العنصر المنسوخ. 
مثال : انسخ الدائرة من الموضع )١(‏ إلى الموضع (۲) كما بے الشكل (۳ .)١۷١-‏ 
الحل: ١‏ - نشط الأمر 2 0¥ » سوف تبدو الرسالة التالية : 
Command: copy‏ 
۲ - نشط الداثرة المرسومة ب2 الموضع )١(‏ عندما تبدو الرسالة آدناه: انظر الشكل (۳ .)١۸-‏ 
Select objects:‏ 
۲ - اضغط على 81٥۲‏ لإنهاء عملية اختيار العناصر آمام الرسالة التالية : 
Select objects:‏ 
٤‏ - حدد ب 0613۲ مركز الداثرة لتحديد نقطة ساس نسخ الداثرة آمام الرسالة التالية: 
انظر الشکل (۲ -۱۹) Spec1fy base po1ınt or displacement, or [Multiple]:‏ 


۵ - حدد ب 0814P‏ النقطة الثانية المراد نسخ الدائرة إليها عندما تبدو الرسالة التالية: 
انظر الشڪل (۲ .)٠٠-‏ 


:>Specify second point of displacement or <use first point as displacement 


الموضع رقم (1) 
الداثرة الأصلية 
الدائرة الملسوخة 
e‏ الشكڪل (۳ )١۷-‏ 
الذ اثر د نشل 
1 
الشكڪل (۲ -۱۸) الشڪل (۲ -۱۹) 
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نقطة ساس نسخ الدائرة وهى مركز الدائرة الأصلية 


النقطة الثانية المراد نسخ الدائرة إليها » مختارة بواسطةص0513 وهو نهاية خط. 


++ أمر ص €٣‏ | لترحيل المتوازي. 


يقوم هذا الأمر بإزاحة العناصر سواء كانت (خط » دائرة »> مستطيل › ...الخ)إلى مسافة محددة 


يقة العمل: نشط الآر ك 


ترحيله يه حدد بالفأآرة جهة الترحيل . 


مثال : رحل الخط 2 الشكل )۲١- ٠(‏ مسافة ۸ وحدات جهة اليمىن مرتبن . 


الحل:١‏ - نشط الأمر ق سوف تبدو الرسالة الثالية : 
۲ - آدخل مسافة الترحیل ۸ ثم ٤1٤6١‏ أمام الرسالة التالية : 
Specify offset distance or [Through] <1.0000>: 8‏ 


: نشط الخط ( العنصر ) المراد ترحيله عندما تبدو الرسالة التالية‎ - ٣ 


:Select object to offset or <exlt> 


افر الا مي ال د اط MO oon‏ 


:Specıify point on s1de to offset 
: ه - اخترالخط الثاني المرحل » عندما تبدو الرسالة التالية‎ 
Select object to offset or <exit> 


OM alla a 


Specı1fy point on s1de to offset: 
اضغط على ٥ء٤ لإنهاء مر الترحيل.‎ - ۷ 
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هھ آدخل قيمة الترحیل ۴1)۲4 سÉËŠuwۉqه‏ اخترالعنصر المراد 


Command: offset 


[ انظر الوضع ۲] 


[ انظر الوضع ٤‏ ] 


] ٩ [انظرالوضع‎ 


] ١ انظرالوضع‎ [ 


HI 


اخ ر ل ا 
الح تر حبله مر تہ" : : 
لخط بعد تر. ا مرتبن ليصبح عدد الخطوط ٣خطوط‏ (شڪل (۲ ج 
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Move م‎ 


e‏ که أمر 
يقة العمل: ١‏ - نشط الآمر _ ٩‏ اخترالعنصر ( الشڪلJ(—٭“ Enter‏ 


مثال: انقل الدائرة من موضعها الحالي بے الشكل (۲ ۲۲) إلى الموضع الثاني المبين على الرسم . 


الحل:١‏ - ذشط Command: move _M‏ 
۲ - اخترالدائرة عندما تبدو الرسالة أدناه »> سوف تبدو الدائرة نشطة. 
انظر الشكل (23-3) Select objects:‏ 
٣‏ -اضغط على 16١‏ لإنهاء الاختيار »مام الرسالة التالية : Select objects: \found‏ 


© خاو امان ا ا ام ص ها عا وو لرا 0 
انظر الشڪل (۲۳ Specify base poınt or displacement: )۲٤-‏ 
ه - حدد النقطة الثانية ( أو مسافة ااتواتا لیكن منتصف خط شكل (۲ .)٠٥-‏ 
<use first poınt as displacement: Specify second poınt of displacement or‏ 
٠‏ - اضغط على ٤5٥‏ لإنهاء الآمر » سوف يبدو الرسم كما ے2 الشكل (۳ .)٠١-‏ 


موضع الدائرة الأصلي( الأول) 
الم الاد ل ااترة 
ا 
الشڪل (۲ -۲۲) 


الدائرة الاد نقلها نشطة 


)۲٣- ۳( الشكل‎ 
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O E A 


وهو مرڪزها. 


)۲٤١- ۳( الشكڪل‎ 


الشكل (26-3) الشكل (25-3) 
اله اا ع اف E‏ 
+ أمر ‰6" ( تدویر أو تجریكت زاویة ) 
يقوم هذا الأمر يتدوير آي عنصر أو رسمة حول نقطة معينة بزاوية ٠٠١‏ درجة . 


يقة العمل: نشط الأمر © eاواR0 oom‏ اخترالفنصر سە آمو سه حدد 


Osnao اس التدوير 4 آدخل فيمة الزاوية آوحددها بالفارة ا‎ h3 
. درجة‎ ٠٠ مثال : غير زاوية الخط المرسوم 2 الشكل (۲ -۲۷) إلى الزاوية‎ 
: الحل‎ 


Command: rotate Rotate ا‎ 


Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0 


Select objects: 


AN UE Enter pT FERN. 3‏ 
٤‏ - حدد نقطة ساس تدوير الخط » عندما تبدو الرسالة آدناه » انظر الشکل (۲۳ -۲۹). 
Specify base po1nt:‏ 
۵ -ادخل قيمة الزاوية ٤٠٥‏ درجة »عندما تبدو الرسالة آدناه ثم انظر الشكل (۳ )١١-‏ 
Specıfy rotation angle or [Reference]: 45‏ 
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ب 
ا 
ك 


الشكل (۲۹-۷¥۲) الشڪل (۲ -۲۸) ا 


الخط بعد إتمام عمل فيد اوأكة من ٤١‏ درجة إلى 
۹٩ ۰‏ درحهۀ ( وذلك بإضافةهء درحهۀ آخری ( آی أن تغيیر 
زاوية آي رسمة يفترض فيه 0٥٤۸1‏ )ں۸ آن میله يساوي 


صفر ويضيف إليه الميل الجديد. 


++ أمر ١‏ ۲۳آ تشذیب أوتهذیب . 
آمر 1۲1۳١‏ يقوم بإزالة ( تشذيب) الزوائد الغير مرغوب فيها من الرسومات » حيث يجب آن تڪون 

العناصر المراد تشذيبها متقاطعة حتى يتم تنفيذ الآمر . 

يقة العمل: نشط الأمر ا صاع سه اختر الفيصر اذى لا تريد إزالته (القاطع) + 
۴۲ ggوهاختر‏ العنصر الذي تريد إزالته (المقطوع) سûwuۉۅqه‏ اضغط ٥ءع.‏ 
FE N EE‏ 

.trim اط لاف‎ ١ 
E ATI O ET Dh 
الشڪل (۲ -۳۲)ء.‎ 


)۲١- ٠"(لكشلا‎ 


الشڪل(۲ -۲۲) 


۲ - اض۹ط Enter‏ لانهاء اللاختيار . 
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٤‏ -اخترالخطوط التى تريد إزالتها ( قطعها) خارج الدائرة المنقطة > سوف يختفي الجزء الذي 
تم اختياره » عندما تبدو الرسالة التالية : انظر الشكل (۲ )٠١-‏ 

Select object to trim or shıift-select to extend or [Project Edge/Undo]: 
)٣٤- ۳( -اضغط ٥ء٤ لاإنهاء الآمر »انظر الشكل‎ ۵ 


الشڪكڪل (۲ )٣٤-‏ 
الرسم بعد اتمام )۲1۳١‏ 


++ أمر اه M۲۲0۲‏ التناظرر المرآة). 
يقوم هذا الآمر بعمل صورة عكسية لآي رسمة كما لو كنت تنظر إلى يدك اليمنى آمام المرآة فترى 
كآنها اليد اليسرى وهذا ما يفعله هذا الأمر وائذع جيجىختصر كثيرا من عمليات الرسم المناظرة . 
يقة العمل : نشط الأمر ف س اختر المنصر الىد عمل تناظر له سه اضغط 
Ete‏ سه حدد النقطة الأولى لخط التناظطرسه حدد النقطة الثانية لخط التناظطصه 
هل تريد مسح الشكل الأصلي آم لا 5 ( اضغط 81)٥۲‏ ) أو اكتب ( ۷ ) للموافقة على المسح. 
مثال : ارسم نظير الشكل المثلث الموضح 2 (۲ - ° ). 


)٠٠ه-‎ ۲( الشكڪل‎ OEE E SEVE 


؟ - اض›ضha Enter‏ لانهاء الاختيار . 
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.)٣۷- ۳( حدد النقطة الأولى لخط التناظرعندما تبدو الرسالة التالية » ثم انظر الشكل‎ - ¿٤ 
:Spec1fy first point of mirror line 


ا ا لط القاظر هدما قدو ارال انال ٠‏ انرا( كل ۸© 
Specify second point of mirror line:‏ 


سوف يختفي النظير حتى يتم الإجابة على السؤال التالي . 
٤‏ - هل ترد ماو شكل الأصلی آم لا » جب على الرسالة دناه ب ضغط ۴۲٤6۲‏ . 


الشكل :37-3 الشكل (36-3) 
النقطة الأو لى لحط التلاظر 


مدد ةب J814]‏ 


الشكل (39-3) الشكل 38-3 
لنقطة الثائية لخط التناظر محددة ب pووون‏ 
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4ج مر ا ٥‏ oام×٤‏ تفجیر( تفتیت ) 

يقوم هذا الأمر بتحويل العناصر المركبة ( المستطيل » الكتل» مجمع الخطوط › المضلع» ...الخ ) 
إلى عناصرها الأساسية المكونة لہا » وبدون إحداث تغيير يشاهد على هذه الرسومات . 

ف عندما نفتت مستطیيل مرسوم بمر €٥)41۸8[1۴€‏ ۸ نجد هذا المستطيل لم يحدث به تغيير يشاهد 
ولكنه ج الواقع تحول إلى خطوط آي مستطيل مرسوم بآمر 111۴٥‏ . 

يقة العمل : نشط الأمر کج سه اخترالعناصر المراد تفجیرها سه اضغط ۵۲ا۴ . 

مثال : ارسم مستطيلا بواسنطة الأمر - #اعصهءR‏ - حاول مسح الخط الجانبي الأيمن من هذا 
المستطيل انظر الشكل (۳ -٠٤).ء‏ ستجد أنك لا تستطيع ذلك لأن المستطيل سوف تكون جميع أضلاعه 
نشطة » إذا قم الآن بتفجیري 8×1٥‏ ثم اول مسحة . 


۲ - نشط آحد آضلاع المستطيل » سوف تجد آن جميع آضلاع المستطيل آصبحت منقطة كما 
بیدو ے2 الشڪكل (۳ .)٤١-‏ 
۲ - اضغط 81٥١‏ آو الفأآرة يمين لتنفيذ عملية التفجير »› انظر الشكل (۳ .)٤١-‏ 
* له ۶ کک 2 » > 
بمفرده ولم يتنشط بقية أضلاع المستطيل . 


الشكل (۳ (4۱-F  d| )٤١-‏ 
استطيل يمد تقجيوه» حيث لم يسك ل يراه | 


92 


Array 38 أمرالتكرار‎ ++ 

التكرار ينقسم إلى فسمين : 
الأول : تكرار على شكل صفوف وأعمدة ويسمى ) Rectangular A1ray‏ (. 
الثاني : تكرار زاوي ( دائري) ویسمی ( ۸۲۲۵ 4۲ا٥‏ ). 

وآمر التكرار #Ğختصريكهرا‏ من العمليات المتشابهة والمكررة » بحث يتم رسم كائن واحد ثم 
تكرار الباقي حسب نوع التكرار . 

نف عمل اترا عاط تا و اعمدة: 
نشط الأمر ٠‏ ۴۴ ۳ اختر Rectangular A۲۷‏ سه اختر العنصر المراد تكراره 
—-» ا|اضخط Enter‏ س٩‏ حدد عدد الصفوف SسR0‏ ح٩‏ حدد عدد الآعمدة 
Columns‏ هھ حدد مسافة ترحيل الصفوف اء؟؟؟0f R0‏ هه حدد مسافة ترحيل الأعمدة 


. 0۸ آو اختر‎ ٤٥٤٥۲ اضغط‎ Offset Columns 


— 


مثال : كرر المستطيل التالي انظر الشڪل (۲ .)٤٤-‏ 


Eft ji ` I Gihatra 


DHisî daiharpê aril dicho 


Rew oji set O اھ‎ 
Cokugrn all net CIE 
Angle ol wi ar 0 
0 Tm E 


bol e a Ealick E 
TO aed bo he lêl 


) ٤٤- ۳( الشكل‎ 
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۲ - اختر نوع التڪرار .Rectangular Array‏ 

۲ 3 اگر الق تطیل » سوف يبدو نشطا . 

) ٤٤- ۳( آو الفآرة يمين » سوف يبدو مربع الحوار 2 الشكل‎ ٤1)6۲ اضغط‎ - ٤ 
) ٤٥- ۳( تابع الإدخالات 2 مربع الحوار شكل‎ ٩ من الخطوة ۵ وحتى الخطوة‎ 

۵ - حدد عدد الصفوف ب ۲ آمام الكلمة Sك۸0۷.‏ 

۵ - حدد عدد الأعمدة ب كتابة ١‏ أمام الكلمة 18 ن1ه). 


1 حدد مسافة ترحیل الصفوف د كتابة ۷٠١‏ آمام .Row Offset‏ 

۷ - حدد مسافة ترحيل الأعمدة ب كتابة 00 أمام .Offset C01U18‏ 

۸ - |ځha Enter‏ آو اختر OK‏ ( سوف يبدو رسمك كما ے2 الشكل (۳ (Y=‏ 
1 لے - اختر عناصر الشكل المراد تكراره. 


اا تڪ ر ار علی شكکل صشوت واعود 
الل J Aray‏ 


@ Rectangular Array ^ Polar Aura 3 Select objects 
n e E | 1 checks selected 
اد شل لن اأحصاشو تتے‎ 3 E Rays: 2 I Cakes E £ seleche 


4- ادخل عرد الأعودة 


2 2 5 - ادحل مسافة تر حيل الصضوف 
Kl‏ 


Caka ols‏ و 
ûrıgla of anray: E E‏ 0- اد سخا صساقه ترحیال اعود د 


TE By default, F the row olisek ls negalive. 
oes aE aad Aomerruaıd. IF uk 
column offset i$ negalive, colımnê are 
added ba fhe lefk. 


الكل (45-3 ) 
”اضغط 0K‏ لتفين التكرار 


ملحوظة ٠٠:‏ - المسافة البينية بين الصفوف ( ٥0W 0۴۴5٥1‏ ۸) هي المسافة من أول حافة 2 الصف الأول إلى 
أول حافة ب الصف الثاني . 
۲ - المسافة البينية بين الأعمدة(18١°0111)€‏ 6€ ) هي المسافة من أول حافة 2 العمود الآول 
إلى أول حافة ب2 العمود الثاني . 
يقة عمل التكرار الدائري : 
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نشط الامر 82ےے حدد نوع التکرارر ۸۲۲۵ ٣واه۲‏ ه4 اختر العنصر المراد تكراره 
+e ff „ efff KfjadfEZ ff +. QAofRf atedf0‏ . 
deff‏ 

اضغط ٤11٥١‏ آو اختر 0K‏ . 
ال كر ١‏ و 0 مرت د 
TT TE ۹‏ 

۲ - حدد نوع التکرار و۸۲۲۵ ۶٥1۵۲‏ سوف يبدو مربع الحوار السابق 

کما ج الشكل ٠(‏ هة التالى: 

الشڪل (۲ -٦ء‏ ) 


5 Bectangular ûr ay i Polar ûrrar | Select objects 


: U objects selected 
Lenker point: 0: | 111 i ١ 74 ا‎ 


Method and YalıEs 


Method: 

[Total nurnber of teras & Angle to Fill 1 
Total number of tems: 
Angle to Fill: 


ûngle belwyeer terz: 


TE For angle toa fill, a positive value specifias 
counterclockwise rotation. ã neqallye Yale OF 
specifies clockwise rotation. 
LarcEl 
FEE 
ب‎ Rotate terms a2 copied Help 


الشكل (۳ ٤۷-‏ ) 
ج اضغط على )٤ع‏ [05 select‏ لاختيار عناصر الشكل المراد تڪراره سوف يختفي مربع الحوار 
العا فكل ١‏ و حول اا رال مرن اء > ها ال اراد رار( الح 


Tip 


ثم اضغط ٤1٥١‏ سوف يبدو مربع الحوار السابق مرة ثانية. 

٤‏ - حدد مركز التكرار وذلك بالنقر على السهم الموجود آمام 01٣۲٤‏ 6۲ء . سوف يختفي 
مريع الحوار السابق وبواسطة م3١٤0‏ اختر مركز الدائرة عند ذلك سوف يبدو مريع الحوار السابق 
ڪکما ے شڪل (۲ .)٤۸-‏ 

۵ - آدخل عدد مرات التڪرار وهو ٦‏ مرات. 

. درجة‎ ۱۸١ آدخل زاوية التكرار‎ - ٦ 
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ے- اإختر عاضر الكل اراو راورن 
3 > حرو مرڪز التکرار پو ھاو 
1- نوع الڻڪرار دائري ( زاوي ) 


HLTET 
` Rectangular Array 
Lente point X [231.66 y [1428437 1% 
Method ard al iaz سے‎ 
| Method 
Total number of iam kk Airıgle ofl 
ار خل عبر مرات‎ -4 j. 


1 اتتڪرر 6 


| An ğlê þelêeî lğîîrE 


fj: For angle to HL a posilive value species 
coumlenelockwrse rotation A regalye value 


species clockwëse rolabo,‏ 2 | کے ادخل زاوي 


التكر إو لات اير جه 
I Rotate lems as copied‏ 


اشڪل (48-3) 


6- اضف هة تتغين التڪرار 
صو وة الشكل عند اقتمال معلو مات التكر_ار 


الخط وقد تم تكراره ٦‏ مرات وبزاوية ۸۰ درحهۀ 
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+ أوامر اد( 7001١‏ ) تكبر وتصغبر الرسومات . 

آوامر تكبير وتصغير الرسومات لما آهمية كبيرة ج إنتاج الرسومات بدقة وسرعة عالية فهي لا تغفير 
مقياس الرسم للرسومات بل تقوم بتقريب العنصر أو الرسم حتى يبدو وكآنه مكبر أو تبعيد الرسم حتى 
يبدو وكآنه مصغر وبالتالي مشاهدة آجزاء آخرى من الرسم . 

أوامر ال 200۳ توجد على شكل قاتمة منسدلة 2 شريط الآدوات القياسية S)41d4۲4(‏ 
64 أآو علی شڪکل شریط مستقل كما ے2 الشكل (۳ .)٥١-‏ 


Slarndaid Toolbaı 


HH 
DEHEARG HEBET no RBO VC Ebê“ L 3 چ ا ا‎ 


a û A A/a aA a @ 


الشر بط المستقل لاد امر ال 7.0010 


القاتهة المنسدلة لأاو !مر ال 001101 
شکل (۲ )٥۰-‏ 


دعنا الآن نتعرف على هذه الآوامر »وذلك بتعريف آيقوناتها وهي ڪالتالي : 

الآأمر W1٣10۷W‏ 700۳ تكبير ما بداخل النافذة من عتاصر. 

أمر 200۳ ٣12۳1٥‏ ر0 تكبير بواسطة نافذة متحركة . 

آمر 200۳ ء[2ء5 تكبير آو تصغير عناصر الرسم بواسطة مقياس آو معامل تكبير 
آمر ٣٣۴۲‏ 200۳۵ تكبير أو تصغير عناصر الرسم تكبير أو تصغير عناصر الرسم. 
آمر 200۳ 1١‏ تكبير عناصر الرسم بمقدار الضعف بكل نقرة . 


آمر 200۳ 01 تصغير عناصر الرسم بمقدار النصف بكل نقرة . 
آمر 0010⁄ All‏ احتواء عناصر الرسم المكبرة آو المصغرة بحيیث تبدو ظاهرة على شاشة الرسم. 
آمر Extents Z001‏ تكبير عناصر الرسم ا حواف اة الرسم. 


BD DID BD D BD B 
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مثال: ارسم الشكڪل (۳ 0-٥‏ )تم ڪبر رؤبة الت المرسوم داخل الدائرة ثم فم باحتوائه ا مساحة 
ألىشاشة. 


شڪل (۲ )٥۱-‏ 
الحل : 
2 
| - نشط الآمر Zoom Window‏ 


ےه أنقر هناثم حرك الفآرة سوق يتحرك ممك مستطيل 


3 ثم أنقر هنا سوف تجد امل وجزء من محيط الدائرة ذد كبر 
کها ے الشكل 3 -2د) ادناك 


شڪکل(۲ -۲ه٥)‏ 
يعد أن قمنا بتكبير المثلث المرسوم داخل الدائرة سوف نقوم باحتواء ) إرجاع ( الرسم ك و صعه 


الطبيعى وذلك بالنقر على All Zoom a‏ وبذلك يبدو رسمك كما ے2 الشكل 9 -01). 


تشايشة الرسم بسبب كبره حيث لاتسعه مساحة الرسم آو لصغره بحیث لا يرى 
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التطبيق الأول : 
ارسم الشكل (١)_بدون‏ كتابة الأبعاد. 


a 
)١( الشكل‎ 
: التطبيق الثاني‎ 
ارسم الشكل (۲)» وآضف إليه الآبعاد وخطوط المركز.‎ 
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التطبيق الثالث : 


)١( الشكل‎ 


التطبيق الرايع : 


F ille f 


UFFSseETt 


60 


التطبيق الخامس: 
ارسم الشكڪل (0)› وآأضف إليه الآبعاد والنصوص . 


UIFFS2L= J ı Fillet 


الشكل )٥(‏ 
اللطبيق السادس : 


Fllet=13 TET SS 


)1٦( الشكل‎ 
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التطبيق السايع : 
ارسم الشكل (۷)» بالآلوان ثم ضف إليه الأبعاد. 


FIllet=1 0 
)۷( الشكل‎ 
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التطبيق الثامن : 
ارسم الشكل (۸). 


Fille t=11 
UFFset=12 


التطبيق التاسع : 


Flat = 1 
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التطبيق العاشر: 
ارسم الشكل )٠١(‏ بالأبعاد » علما أن قيمة ( 10 = fillet‏ ( ,و (chamfer = 4x3)‏ 


)٠١( الشكل‎ 


التطبيق الحادي عشر : 
: ا = = 1 « نان ال ۲۹ 0 
ارسم الترس شکل (۱۱) علما أن (6٥ع05)‏ » (۳1[[۵۲53) » عدد آسنان الترس ۲۹ سن 


ومن الممكن أن تستعبن بالخطوات الموضحة 2 الصفحة التالية ابتداء من الخطوة ( ١‏ إلى .)٤‏ 
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UFFsE T= 


ارسم الخطين بزاوية ۰ وطول ٠۰۰‏ تم نفن الآمر ارسم الدائرتبن حيث مركز الدائرة الآولى 
€ ثم آمر ۲1۳) بعد ذلك نفذ الأمر ]1[[٥١‏ ثم (0,115) ومركز الدائرة الثانية (10,115) › 
كرر الشكل بواسطة الأمر 4۲۲4¥ 2۲آ0م ثم ارسم الخطين الذين يقطعان الدائرتين. 


نفذ مر ۲100) لييدو ڪما هو واضح آعلاه نفك الآمر ٣1۲۲٥۴۲‏ ثم امسح الخطبن مباشرة بعد 
ذلك نفذ أمر التكرار بواسطة الأمر ١014م‏ 
array‏ 
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الرسم يمساعدة الجاسب 


الڪتل ()ءه!B)‏ 


B10 ck) الکتل‎ ++ 


Draw Dimension } 


الكتلة هي مجموعة من العناصر ( دوائر » خطوط › أقواس ... 
: ع Fa‏ 
الح) يتم الربط بينها بحيث يتم التعامل معها وكانها عنصر ( Es ll‏ 


Multiline ٍ 5‏ 
كائن ) واحد . وهذه العناصر المكونة للكتلة إما أن تكون مرئية TT‏ 
E OIE‏ 


كالخطوط والأقواس ...الخ أو غيرمرئية كالسمات - RE‏ 
6 = »- ويتم حفظ الكتل كجزء من ملف الرسم . 


Fokgori 
Rectargle 


AnE 


وتستخدم النڪتل لرسم العناصر والرموز المتكحررة مثل ( Circle‏ 


Û onisıt 


التروس ( الآأعمدة عناصر الدواتر الإالكترونية الح) بحيیث لا يىم apne‏ 


Ellipse 


إعادة رسم كل رمز أو مجموعة عناصر من جديد بل يتم إدراج 


Font hake... 


ڪتلتها وبالتالي فإن الكتل توفر الوقت وتزيد الإنتاج وتقلل حجم TT EE‏ 
ا | Boundary... Define Atiribuktas...‏ 


سوف نقوم بالتعرف على إنشاء الكتل وادراحها وإضافة السمات لہا وذلك برسم دائرة إلكترونية 
متكاملة كما 2 الشكل (ء٤‏ -۲) مضاطا اليهااسماك . 


TUULH 
LONRTALET 


IClz 


U TEPA 
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# إنشاء ڪتل بالىnمات Attr1b ute‏ 
السمة ( A۲151٥‏ ) هي بيانات نصية أو رقمية يمكن حفظها كجزء من ملف الكتلة › 
وتستعمل السمات لتتبع وإحصاء البيانات ( كالأسعار وأرقام المنتجات ..الخ ). 
وا ی عی ب چ ان فرت ال را وف ا اکا ی ن الس 
مثال : ارسم الداثرة الإلكترونية شڪل )£ -( ڊ Attributes) (B1ock)‏ 
۸ - ارسم العنصر شكل )١- ٤(‏ » وذلك بالاستعانة بالشبكة(0110). 
8 = اف ال ا ا ق سات ادا اترات الال 
| - نشط llلlaڌaة .Define Attributes qg— Block q4q— D18‏ 
۲ - سوف يظهر مربع حوار ڪما هو بالشڪل .)٤- ٤(‏ 
3“ اماآ الحانات الثالبة : 


TT Invisible Tan: E > اكب اسم المتغير‎ 
[` Constant Prarapt: | hat l3 Ic? السوال اراد عن المتعر‎ 


[` Yeri 


F Preset Vajue BE E e El 


Insertion Pant Text Upto 


Pick, Palin 4 Justihcalon: Left | 


Test Style: Standard | 
Height £ E 
Rotation E 


Î ` Align below previous attribute definition 


UF. LarcEl Help 


الشكل 4-4 


أدخل ارتفاع اة - 


¿٤‏ -انقر هتا لتحديد نقطة إدراج السمة. 
ے4 الشكل (-ئ )٥-‏ سوف يبدو مباشرة مربع الحوار الشكل (ء -1( اه ار اثات نقطة 


الإدراج. 
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Taal Opi 
Jie ical: [le أ‎ 
۶ ّ 5 E WE i Fa Tel Siler [Standard | 
! حلا , تشطه ا اد‎ 
إحداني ر‎ OEE ETE a lS 
ك‎ Bethan ¢ 


٦‏ - اضغط 1)۴۲ أو انقر بالفأرة على 0K‏ »لتبدو السمة ظاهرة على العنصر المطلوب شكل 
٤(‏ -۷) 


بعد إضافة السمة إليه و ( 1€) هو متغير السمة 
الشكل ٤(‏ -۷) 


C‏ - ارسم ڪل رمز من رموز الدائرة الموضح بالشڪل (£ -۲( ثم ضف السمات لكل عناصر الدائرة 
وذلك بتنفيذ جميع الخطوات التى نفذناها 2 الخطوة 8 . 
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حول الرسمة شکل ٤(‏ -۷) إلى kءها8‏ إما بالنقر على أ أواذهب إلى : 
Draw «Block a4a— Make‏ 


سوف يظهر مربع حوار ڪما هو واضح ے4 الشڪل ( (A= ٤‏ ( بعده تابع الخطوات بالترتيب. 


1 آدرج آسم الكتلة هدا = 


3“ اختر عناصر الكتاة ۳ e‏ 4 عاضا 


Pick pair‏ ل 


ا[ سكا 


| Belan ۾„‎ 

| F Corwert ta block 

® Delete „ے‎ 

| f No objects selected 


f Do pot include arı ior 
اسا 6 انك انغونة تانلك‎ u 
. سا السي الع‎ Leake con hom block geometry 


lrrserî urls: EE 


Dgsêrpliofit . : 


k... |‏ 
اتشتكل (4-ة: 
2 - حف انكاتدات بعد إنشاء الكعتاة 


حول اتكاتات الحائية ا[ ككناة 


احتقظ باتكاتنات طردية وڏيس/ككةاة 

.)۸- ٤( أدرج اسم الكتلة إما بالعربي أوباللاتيني كما هو واضح بالشكل‎ - ١ 

۲ - اختر ءامن الشكل ( ٤‏ -۸) » ومعنى ذلك تحريل الكطففظاه 4 حالية إلى كتلة وتخزينها 
2 الذاكرة ومسح الكائنات من شاشة الرسم 

)۸- ٤ ( -انقر على كاءء[طه )1ءء لاختيار عناصر الكتلة سوف يختفي مربع الحوار شكل‎ ٣ 
ويتحول المؤشر إلى مربع انتقاء > عندها نشط عناصر الكتلة المطلوبة مع تنشيط السمة أيضا سوف‎ 
.)۸- ٤( تبدو عناصر الكتلة منقطة كما هو واضح بالشكل‎ 

٤‏ - اضغط ۴1۲ سوف يبدو مربع الحوار السابق مرة ثانية عندها انقر على ٤٩01م‏ ٥ئ82‏ سوف 
يختفي مريع الحوار مرة آخرى عندها اختر نقطة توصيل ( آساس ) الكتلة دم3١05‏ » انظر شكل ( 


ES 
70 


0 - عندما نختار نقطة التوصيل من على شاشة الرسم كما بے الشكڪل ( ء٤ )۱١٣‏ سوف يیدو میاشرة 


>) - ٤ ( مربع حوار شڪل‎ 
Hame: |IL 


Base poınt 


k Pick point 


ا١‎ 8 LonYert ta black. 
| 
| fF Delete 


14 objects selected 


١ 


Freya Icon 
طآ ن‎ 


f” Do mot include an icon‏ * ۳ تىسى ل أ بشو نه لعابنه 
Lreate Icon from block qeornetry‏ 0 الل 


أتقونه ا[س لله ıer nits: Millirmeters‏ اتش ا أتقونه ٣‏ لمعابنه 
E escriplton:‏ 
a‏ السكتلة 


Hyperlink... 


. سوق یختفی مريع الحوار هذا وتختفی الك اا‎ 0K “اضغط 6۲ا۵٤ آو‎ ٦ 
نفذ جميع الخطوات السابقة لبقية عناصر الدائرة الإلكترونية حتى يصبح عندك خمس كتل هى‎ 
.)١١- ٤ ( مكونات الدائرة الإلكترونية كما هو واضح 4 الشكل‎ 
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)١١- ٤ ( الشكل‎ 


Inset Fgimal Jools Draw Dimegtio Insert Block rê إدراج الكتل‎ e 


Emermal Reference... 
Hasler [mage.. 


أ - من القائمة ۲۲ ۴ءم] سه اختر 

Block 

Lapoil :‏ 
¬ سوف يظهر مربع حlgرInsert‏ ڪما Studio...‏ 20 

AlS File... 0 3 8 

- اختراسم البلك عن طريق النقر على 

السهم 


Path: 
Insertion port “cale Rotation 
I# Specily Urn-screen [` Specify Ur-screen I# Specily UOn-scieen 
N: “ |1 E | 1 
I FP 


= 


I 


[` Uniform Scale 


[` Esplode UE Cancel Help 


الشنكل إ 13-4 


۵ -انقر هنا لتحديد نقطة إدراج ( وصل ) البلك على شاشة الرسم 
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۷ - انقر يالفارة على موضع الإدراج على شاشة الرسم انظر شڪل ( 2 > ١‏ )مام الرسالة التالية : 
Specı1fy insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/PX/PY/PZ/PRotate ]‏ 


نهابة خط الدوصيل هو موضع الإاأدراج يتم التقاطه ب 8113ل 


خط توصیال 


۸ - حدد بالفأرة زاوية تدوير الكاة اقدوك رسالة التالية: 


:<Specıify rotation angle <0‏ 
٩‏ - اضغط ٤1)٥۲‏ آمام السمة المفترضة :>[٣14<‏ آو آدخل سمة آخرى عندما تبدو الرسالة التالية : 


4- Enter attribute values 
what 1s 1c? <ICla>: Enter 


. قم بإكمال رسم الدائرة الإلكترونية بإدراج جميع الكتل السابقة كما سبق ذكره‎ - ١ 
خطوط التوصيل (الحمراء ) هي خطوط عادية 1108 ترسم ثم تدرج الكتلة 2 أحد‎ - ١ : ملحوظة‎ 
نهايتي الخط.‎ 
. إضافة التعليقات والنصوص بعد الانتهاء من إدراج الكتل‎ Î 
کس ا و ی ا ی ا‎ 
. المسكات الساخنة‎ 
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+ التطبيق الأول : 
ارسم الدائرة البنيوماتية التالية على شكل كتل ( 810٥)‏ ) وأدرج السمات بواسطة الأمر 
Attrıbutes‏ . 


4P 


e, 


: که التطبيق الثاني‎ e 
وآدرج السمات بواسطة الأمر‎ ) 810٥) ( ارسم الدائرة البنيوماتية التالية على شكل كتل‎ 
. Attrıbutes 
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e‏ که التطبيق الثالث 
ارسم الدائرة البنيوماتية التالية على شكل كتل ( 810٥)‏ ) وآدرج السمات بواسطة الأمر 
Attrıbutes‏ . 


31 A 32 ۾‎ 
10 R 


3 
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الدوائر الإلكترونية 
+ التطبيق الرايع : 
ارسم الدائرة الالكترونية التالية على شكل كتل ( 810٥)‏ ) وآدرج السمات بواسطة الأمر 
Attrıbutes‏ . 


‘N.C 
UNAEGULATED HEATSINK THERMAL SWITCH 
+ 12V Û . ل‎ — 


lsoaT CıncurT =10A 


lamonT cimcuir =10A 


UNREGULATED 
— 12۷ 
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e‏ که التطبيق الخامس 
ارسم الدائرة الالكترونية التالية على شكل كتل ( 810٥)‏ ) وآدرج السمات بواسطة الأمر 
Attrıbutes‏ . 


ص 
پک 
ال٣‏ 


NOTE: 
IC1 = SPE629 
OD1,2 = N4148 


0 
e 
0 
0ُ 
e 
0 

0| 
0 
0 
رھ 
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+ التطبيق السادس : 
ارسم الدائرة الالكترونية التالية على شكل كتل ( 810٥)‏ ) وآدرج السمات بواسطة الأمر 
Attrıbutes‏ . 


R6 
ر‎ 


72 1 


5 Dil 5 


EW OFF=RESET 
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الرسم يمساعدة الجاسب 


80 


#* إعدادات الآبعاد ( إعداد سلوب بعد خاص ) 


قبل آن تقوم برسم آي بعد على الرسم يجب آن تتآأكد هل الإعدادات الافتراضية ل 
04ا4 مناسبة أم لا » غالبا نح زهاج إلى تعديل هذه الإعدادات لتتوافق مع رسوماتنا المختلفة 
NL ENT a‏ 
المعماري وذلك لآن كل تخصص له آسلوبه 2 كتابة الآبعاد عدا اختلاف مقياس رسمها . 
لتغيير إعدادات الآبعاد اذهب إلى : 


.)۲- ٥( سوف يبدو مريع حوار انظر الشكل‎ ھ۾ھۉgu‎ Sty] Dimension -I| 
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۲ - انقر على ۸W‏ سوف يبدو مربع الحوار التالي شڪل ٥(‏ -(. 
× ا7 


ل 
3 50-25 
4l dmenzlans= *‏ 


_Coiue | _ Caneel | _ He | 
)۲- ۵( شڪکل‎ 


۲ - اكتب اسم جديد لہذه الإعدادات 4 هذه الخانة 


¿٤‏ -انقر بالفآرة على ٥0۸1118‏ سوف يختفى مريع الحوار آعلاه ويظهر مربع حوار شكل ٥(‏ ج 


WM By Block | 
أ‎ 
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2 مربع الحوار آعلاه سوق نقوم بعمل الإعدادات ل البعد المسمى 5330 ولكن قبل ذلك يجب آن 

نتعرف على جميع الإعدادات التي آمامها رقم وهي كالتالي : 

. نافذة تغيير إعدادات الكتاية‎ - ١ 

۲ - هذه النافذة خاصة بخط البعد فقط . 

۲ - تغييرلون خط البعد . 

. تغيير عرض آو سماكة خط البعد‎ - ٤ 

۵ - نافذة الخطوط المساندة. 

. ولون الخطوط ا‎ = ٦ 

> عد ا وا 

۸ - مسافة ترحيل الخط المساند عن حافة عنصر الرسم . 

. تغيير حجم رآس السهم‎ - ٩ 

. عرض التغييرات التي تمت على إعدادات الأبعاد‎ - ٠١ 


ان قم بتغيير الإعدادات لتبدو كما ے2 شكل(٥ .)٥-‏ 
× 


۵ -بعد آن خیرت إعدادات الأبعاد قم الآن بتغيير البعد نفسه وذلك بالنقر على الرقم 2)١(‏ الشكل(ه٥ه‏ - 
(٤‏ وهو Text‏ > سوف يبدو مریع حوار جدید كما ے4 الشكل(ه .)١-‏ 


nad 
neo 


0 


الشكل(ه٥ه )١-‏ 
٦‏ - غير الإعدادات 2 الشكل(٥٠ )١-‏ لتبدو كما ے2 الشكل(ه -۷). 


توع الخطل 
ا 


ارتفاع اله 


8 
KN: 


۷ - اضغط ۳16۲ آو انقر على 0K‏ » سوف يختفي مربع الحوار 2 الشكل(۱ -۷) ويبدو 
مریع حوار الشكل(۱ -۸) . 
۸ - ب مربع الحوار شكل(١‏ -۸) » هناك بعدأن الأول وهو الافتراضى باسم 190-25 
والثاني باسم 532d‏ » ظلل البعد 5344 تم انقر بالفأرة على 1۲۲۴۸٤‏ ا56 لجعله البعد 
الافتراضي الحالى . 
تة :#اباة ا اتسا ج اسلوب البعد الحالى 


EEE Preylewy of: saad 


Saad هو‎ |SO-25 <1 2 Sekt Current 


saad ك1‎ 
: 2 Modify... 
"e ل‎ | ۱ Override... 1 
)۸- ١(لكشلا‎ 

ملحوظة : عندما تقوم برسم الأبعاد "او الريك وكنت غير راض عن إحدى الإعدادات ما عليك سوى 
الذهاب إلى مريع الحوار شكل(۱ -۸) والنظار على كاله سوف يبدو لك مريع الحوار شكل(١‏ - 
۷عنده قم بإجراء التغييرات المطلوبة › ثم انقر على 0K‏ ليبدو لك مريع الحوار الشكل(١‏ -۸) » عندها 
انقر على ٥٣ا0۷‏ لترقية جميع الأبعاد القديمة|إلى الإعدادات الحديثة » سوف يبدو لك مريع الحوار 
شكل ١(‏ -۷) مرة ثانية عندها انقر على ٥K‏ ثم انقر على ٥5ه€1.‏ 


## أولا : إنشاء الأبعاد للرسوم ثنائية البعد. 

عند إنشاء الأبعاد يجب أن يتتاسب مقياس رسم البكي مع الÞهمة‏ له غالبا يكون مقياس الأبعاد هو 
نفسه مقياس الرسمة آي ( )٠:١‏ وبالتالي فإن الأبعاد تكون صغيرة جدأ بحيث لا ترى » لذا يجب تغيير 
مقياس رسم الأبعاد عند إجراء إعدادات الأبعاد . 


ملحوظة : يتم كتابة الأبعاد عن طريق التقاط نهايات الخطوط أو أحد العناصر الأخرى ب >عزا0 


مثال :)١(‏ ارسم البعد الأفقي والرأسي للشكل(ه .)١-‏ 
الحل ٠:‏ - نشط الأ ق 


۲ - من قائمة ا812 0زط0 نشط الأمر ٠.”‏ 


١‏ ا( ي ما الط الى > ت جرك الف رل على ته اشر مالفا رة على اة ارم 
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الحل: ١‏ کہ 


۲ - من قامة S12‏ {ءء زط0 نشط الآمر و 


۲ - التقط ( اختر ) نهايتي الخط المائل » ثم حرك الفأرة لأاعلى حتى و 


يبتعد البعد عن الرسم مسافة معقولة › بعدها انقر بالفأرة على 
شاشة الرسم. الشكل(ه )٠١-‏ 


مثال (۳) ارسم بعد قطر الدائرة شكل(٥٠ .)١١-‏ 


< 
الحل ٠٠:‏ - نشط الامر ٠‏ . 


۲ - سوف يتحول المؤشر إلى مربع انتقاء اخترالدائرة . 
۳ - حرك الفآرة ثم انقر بالفأرة على شاشة الرسم . 


)١١- ه٥ه(لكشلا‎ 


الحل: ١‏ - نشط الأمر 


۲ وينفس الطريقة آعلاه آمل رسم بعد الدائرة 


O SS 


E 
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1 إذا حركت المؤشر إلى الوضع 8 فإن البعد‎ - ٤ 
.)١٤١- ه٥(لكشلا سیكون كما ے‎ 


سيكون كما ے الشكل(ه .)١١-‏ 
٦‏ - انقر 2 المكان المطلوفظ سواء(A۸,8,0)‏ 


مثال (1): ارسم ثم أضف التعليق الموضح بالشكل(ه٠‏ - 


hamfzr 1Qz10 .) 


۲ - اختروسط الخط المائل ب 05123۲ 
EE al GS‏ 
١‏ * حرك الزفر أشا ت إنقر على الفارة ت انط اة الشكل(ه )١١-‏ 
( سوف يبدو مربع حوار شڪل ٥(‏ -۱۷) ادناه . 

omen | Fropêrtiat | E Spar | FrdReplscs | 
 Aomang #Î FF *# Pj FF ص‎ | [mg Ewe E Cancel | 
Charmfer 1010 ا ا‎ 


Flelp 


Ln1 Col 14 


)١۷- ه٥ه(لكشلا‎ 
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۵ - اكتب 4 مريبع الحوار أعلاه التعليق التالي ( ۲10×10ء؟ 2۳ء )» ثم اضغط ۴1)6۲ سوف يبدو 
رسمك كما ے الشكل(۱١ .)١١-‏ 
# ثانياً: إنشاء الأبعاد للرسوم ثلاثية البعد. 
ليس هناك اختلاف كبير 4 رسم الأبعاد بين الرسوم ثنائية البعد أو الرسوم ثلاثية البعد سوى ب2 
تحديد المستوى ( ل , × ) للعنصر الذي تريد رسم البعد له »› آي آننا نحتاج إلى نقل أو تغيير 5 “0€ كلما 
اختلف مستوى الرسم . 
مثال )١(‏ ارسم الأبعاد للشكل(۱١ .)١١۸-‏ 
الحل :۱ - غیرا تجاه 0٤5‏ بحيث يحدد مستویى البعدالذي نريد رسمه › وذلك ڪالتالي : 
اذهب إلی sآا0٥‏ ]سه اختر New U٤8‏ ٠ے‏ اختر ۳ آ0م . 
۲ - سوف تبدو الرسااهأدناه حدد باأگقرة نقطة الأصل ب( 0513p‏ ) 
Specify new origin point <0,0,0>:‏ 
٣۳‏ - حدد ب 0813۳ اتجاه المحور × . 
٤‏ - حدد ب 0813 اتجاه المحور XY‏ . 
ه - اذهب إلى شريط الأبعاد واختر الأمر اا ثم وقعه على المستوى المحدد ب ( ¥ ,×) 
للشکل(٥‏ -۱۸). 


٠‏ - غير نظام الإحداثيات (105) ليبدو كما 4 الشكل(ه٠‏ -۱۹) » شد ذلك نط الا و 
وقع الآأبعاد على المستوى ( لإ ,×). 
اختر محيط الداثرة العلوية للأسطوانة والمحددة ب ( ۷ ,×). 
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سے e E 1 e‏ 
الشكل(٥ه )۲١- ٠٥(لكشلا )۲١-‏ 
المستوى العلوي للاسطوانة المستوى العلوي للمڪعب 


Ea GEN ONE ol 
: الرسومات آعلاه سوى 4 نقل صفر المرجع 1-5 عن طريق تحديد ثلاث نقط وهي‎ 
.)٠,١ ( تحديد نقطة الآصل‎ - |١ 
.× تحديد اتجاه المحور‎ - ۲ 
تحديد اتجاه المحور۷.‎ - ۳ 
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## إضافة النصوص للرسوم 
4# الكتابة )×1 
هناك طريقتان للكتابة وهي : 
ext Multiline - A‏ ( مر كتابة بمواصفات معينة عن طريق مريع حوار ) 
Line Text - B‏ ماعSin‏ ( آمر الكتابة السريع عن طريق سطر الأوامر ). 


4# مثال على الكتابة بالطريقة السريعة )×1 ع11 e‏ اS1ng‏ 


Draw Ûimenzian Mod 


|۱ - من شریط القوائم نشط 52W‏ 
ll‏ 
Lanstructon Lina .‏ 
۲ -اخترا×1e i‏ 
Folplins‏ 
2Û FolplinE‏ 
م » ۴ Foalygaar E‏ 
ع انقر بالفارة قلی موصع بداية الكتابة غل شاشة الرسم RectanglE‏ 
٣ 1 1 ۰ ٤‏ ج 
۵ - أدخل قيمة ارتفاع الكتابة 2.5000>:9< Specify he1ght‏ 1 ا 
Dork ٍ‏ 
مثلا SplinE‏ 
Ellipse ۴ : 1‏ 
Block Specıfy rotation angle of text <0>: N‏ 
Faint ۴‏ 
الكتابة Hatch...‏ 
ر Boundarn...‏ 
۷ -أكتب ما تريد آمام العبارة أدناه مثلا ( المهندس : سعلاالغامدي). Region‏ 


Multiline Tent... 
Single Line Tet 2r text: Eng: Saad AL.Ghamdı 


۸ - اضغط ٤81٤٥۴۲‏ مرتبن لتتهى آمر الكتابة 


Gi irfar m= 


E E E 


)۲۲- سوف يبدو ماكتبت ظاهرا على شاشة الرسم . الشكل(ه‎ - ٠ 


اجو ا ا مر واک فق تان لکن تل لول دن 


.Multiline Text مثال غل الكتابة د‎ e 
.)۲۲- كما ے2 الشكل(۱‎ NMuا)1ا1ہ‎ ٥e 1٥×٤ نشط الآمر‎ - ١ 


۲ - أنقر بالفأرة على موضع بداية الكتابة على شاشة الرسم . 
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7 


سحب الفأارة سوف يتحرك معك مستطيل انقر بالفآرة على شاشة الرسم لتحديد الرڪن 
الثاني للمستطيل »آنظر الشكل(ه .)١١-‏ 


)۲٣۲- ه٥(لڪشلا‎ 


ه۵ - اكتب النص التالي Riyadh College of Technology‏ . 
٦‏ - اضغط ٤16۲‏ آو انقر على ه لتتفيذ الكتابة على شاشة الرسم ا =6( 


Character | Properties | TEE Find/ Replace | 


|< ضس إے_ وآ ص إت إا دك ك ee‏ 


الحوار 


HA tle Edl Yew Insel Formal Jools Uraw Uımenslon Modily Wmdow Help 


E H|@# DB %|# BOE €1: 


ByLayer || ByColar‏ اك E E BpLayer ”| | BpLayper‏ ا “E EN‏ اک 


Eyad Goellemge EÊ PE GBBT 2 
الاية ال ية بات اة‎ 

vol م لے‎ ١ العام‎ A 

طلم 

۴ 


)۲٠١- ٥(لكشلا‎ 
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صغر طول مربع النص شكل(٥٠‏ -۲) . والحل هو آن تنقر على النص » سوف ترى المسكات الزرقاء 
(أربع مربعات بلون آزرق ) ضع المؤشر على آحد المسكات التي 2 جهة اليمين وانقر واسحب 2 نفس 
الوقت » بعدما تمد مريك النص قليلا انقر على الفأرة » عندها سوف يبدو النص 2 سطر واحد . 
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Hatch ¥ التهشير‎ ++ 

وهو إضفاء خطوط على المساقط المقطوعة أو إضفاء أشكال جميلة على واجهة المباني مثال شكال 
الطوب أو الأشكالالرزخامية أو للتفريق بين سطح وآخر...الخ . 
مثال : ارسم ثم هشراالشکل(۱ )۲٣٢-‏ ليبدو كما 2 الشكل(۱ .)٠۷-‏ 


e 
aS e 


e 


Type: [Predefined أ‎ 
Pala | ANGLE 1| 
تد ا1 دال توم اللهشير‎ 1 
Angle: 1 >| 1 
قباس .النهشير‎ yy *[ چ‎ jrihait Piopatlss 
EEE e rir] al 
EF: Onl 
7 Composition 
& Asrocialiye 
f" Nonassociative 


i_j __ Cereel | __ Heb 

الشكل :28-5 
4“ اختر حدود العلاصر التي تريد تهشيرها بواسطة مريم الانتقاء . 
3 فاحل اهر ابد كا ديد تشين اسف نة نعط 
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۲ - 2 مريع الحوار السابق شكل ٠١(‏ -۲۸) اضغط على الرقم )١(‏ لاختيار نوع وشكل التهشير 
> وذلك با لضغط عليه مرتبن متتالیتین سریعتبن » سوف تری مربع حوار شڪل ٥(‏ -۹4). 


E 


4 4 


وو و 
EE ETEK SI34‏ 


7 


A135 A SI3b AMSA A538 


۳ -انقر علی ۸×51 لتبدو آشكال التھشیر الظاهرة 2 الشکل(٥۵‏ -۲۹) » عندها انقر مرتبن 
متتالیتبن سریعتین على التهشیر ۳۱ ۸[51» سوف يبدو مربع حوار شکل (۵ -۳۰). 

٤‏ - انقر على ئأ١1ه٣‏ )ء۴1 لاختيار العناصر التي لا تريد تهشيرها »سوف يختفي مربع حوار 
شكل (۵ )٠٠‏ وتبدو شاشة الرسم انقر بالمؤشر داخل ( المستطيل الصغير › الدائرتين ) سوف 
قدو نط انر مكل ره ١‏ 


Predeined 3 

EERE a 

i EWE SAAS‏ 3 کک 
SON AEN | 2‏ 

1 2 


IE SEIEELIONS 


1 
[J REE to paper space 
AEA: 8 UE 
SU perî width: 3 


شکل (۵ -۲۰) 


هده العلامة تعني موضع النقر 


۵ - بعد ذلك اضغط ٤1٥۲‏ لیبدو لك مربع حوار شکل (۵ -۳۲) . 

2 انقر بالفأرة گي Select Objects‏ لاختيار العناصر التي رید تهشيرها سوك يختفي مربع الحوار 
السابق وتبدو شاشة الرسم ويتحول المؤشر إلى مربع انتقاء عندها اخترالمريع الكبيروحافة الدائرة 
السفلی » انظر شكل (۵ .)٣۲-‏ 


1 1 E EIYE 1 POPE HELE 


ll PET AIT ا‎ 
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apap. f | {| HORÊ 
3 | 


۷ - بعد ذلك اضغطٰ ۲٤)۸٤غ‏ ليبدو لك مربع حوار شڪل (ه٥ )٣٣٣‏ مرة ثانية « غير مقياس رسم التهشير 
إلى ٤‏ ٹم اضغط £16۲ أو 0۸ لنتفیذ اة التھشیر ویبدو رسمكف کما 2 الشکل(ه -۲۷). 
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الرسم يمساعدة الجحاسب 


الرسم ثلاتي الآبعاد 


7 


إن لفط با لعناصر الأساسية مثل ( الملكعب » المخروط » الكرة ...الخ ) وإجراء الس 
والتعديل عليها ينتج رسومات ثلاثية البعد » فالنمذجة بواسطة 042 0ا۸ لہا عدة طرق وهي كالتالي: 
١‏ - إنشاء رسومثلاثية البعد مصمتة بواسطة أدوات ءلناه؟ . 
۲ - إنشاء رسوم تلاثية البعد مفرغة بواسطة آدوات 8114٥٥8‏ . 
٣‏ - إنشاء روجف امد بتحويل الرسوم ثناثية البعد إلى ثلاثية البعد بواسطة e‏ أ»٣)»۴‏ . 
٤‏ - إنشاء رسوم ثلاثية البعد بواسطة الآمر «66S‏ )اط٣‏ . 
ه - إنشاء رسوم ا«ففطليد ويك بالتوصيل أو الربط بين الرسومات ثنائية البعد. 


سوف نتطرق 2 هذه الوحدة لجميع الطرق السايقة بالتقصيل عدا النوع الثانى وذلك لأن الرسم ب 
Sol1ds‏ لا يختلف عن الرسم ب Sur faC€S‏ سوی بے آن الأول مصمت والثانى مفرع 2-9 ڪٽ ير من 
E O N Og CC‏ 


+ رسم الأجسام المصمتة كsلS011‏ 


++ تجويل شاشة الرسم إلى الرسم ثلاثي الأبعاد 
قبل آن تبداً بالرسم ثلاثي الأبعاد يفضل أن تحول شاشة الرسم إلى شاشة الرسم ثلاثي الأبعاد وذلك 
كالتالى : 


۲ - اختر "Sكس٥۷1‏ 0 سوف تبدو قائمة منسدلة . 
۳ - اختر ۲۲1٥‏ ۳٥ء[‏ 5۴ سوف يتحول نظام الإحداثیات كما ے2 الشكل ٦(‏ -۲). 
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5 قبل تحويل شاشة الرسم إلى الثلاتي الآبعاد 5 بعد تحويل شاشة الرسم إلى الرسم الثلاتي 
الآبعاد 


الشكل ٦(‏ -۲) 
شكل الاإحداثيات ( 1٥S‏ ) قبل وبعد التحويل 


# بعد أن حولت الإحداثيات من الرسم ثنائي البعد إلى الرسم ثلاثي البعد يفضل أن يكون شڪل 
( 5 )2 الوضع السلكي وذلك بإتباع الخطوات التالية : 

. نشط wWء۷1 ے2 شريط الآدوات الثابت سوف تبدو قائمة منسدلة‎ - ١ 

۲ - اختر ع٥ل12؟‏ سوف تبدو قائمة منسدلة . 

۲ - اختر W٤۲۳‏ ( سوف يتحول نظام الإحداثيات كما ے2 الشكل (1 -). 


عندما نحول ( 10٥0S‏ ) إلى الشكل 


44# رسم مڪعب Box‏ 
|١‏ - نشط الآمر ×80 سوف تبدو الرسالة أدناه حدد عندها النقطة ( الركن ) الأو لى للمڪعب. 
Specı1fy corner of box or [CEnter] <0,0,0>: 0,0‏ 

۲ - أدخل النقطة الثانية لركن المكعب أمام الرسالة التالية : 

Specıfy corner or [Cube/Length ]: 100,60‏ 
۲ - آدخل ارتفاع المكعب آمام الرسالة التالية : 

Specıfy height: 40 

سوف يبدو رسمك كما ے الشكل (1 .)٤-‏ 
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#4 رسم كرة مصمتة ت Sphere‏ 
۱ - نشط الآمر ۴۲۴م . 
۲ - آدخل مركز الكرة ( 0,0 ) أمام الرسالة التالية : 
Specıfy center of sphere <0,0,0>:0,0‏ 
٣‏ - أدخل نصف قطر الكرة ( ° ) أمام الرسالة التالية : 
Specı1fy radius of sphere or [Diameter]: 35‏ 
سوف ييدو رسمك كما 2 الشكل ٩(‏ -ه) 


: وذلك بإتباع الخطوات التالية‎ ) ٠- 1( ظلل الكرة » سوف تبدو كما 2 الشكل‎ - ٤ 
Shaded Gouraud goo Shade qg_—._ View 
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4# رسم أسطوانة 3 Cylinder‏ 


. Cyاinل‎ ۴۲ نشط الامر‎ - ۱١ 


: عندما تبدو الرسالة التالية‎ ) ٠.٠ ( أدخل مركز الأسطوانة‎ - ۲ 
Specify center point for base of cylinder or [Elliptical] <0,0,0>: 0,0 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ ) ١ ( آدخل نصف قطر الأسطوانة‎ - ٣ 
Specı1fy radius for base of cylinder or [Diameter]: 30 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ ) ٠١ أدخل ارتفاع الاسطوانة(‎ - ٤ 
Spec1fy he1ght of cylinder or [Center of other end]: 50 
.)۷- 1( سوف ييدو رسمك كما 4ے الشكل‎ - ۵ 


- ظلل الأسطوانة » سوف تبدو كما 2 الشكل (1 -۸) وذلك باتباع الخطوات التالية : 
Shaded Flat ag. Shade qgۉ—.—. Vlew‏ 


تظليل الأسطوانة بشكل سطحي فقط 
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Cone رس مخروط ف‎ o o 
Cone ۵ -نشط الامرا‎ ١ 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ ) ٠,٠ ( آدخل مركز المخروط‎ - ۲ 

Specıfy center point for base of cone or [Elliptical] <0,0,0>: 0,0 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ ) ١ ( آدخل نصف فقطر المخروط‎ - ۲ 

Spec1fy radius for base of cone or [Diameter]: 30 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ ) ٠١ ( أدخل ارتفاع المخروط‎ - 
Specify he1ght of cone or [Apex]: 65 


0 - سوف يدو ر سمك كما ے الشكل (1 -). 


: وذلك باتباع الخطوات التالية‎ ) ٠١- 1( ظلل المخروط سوف يبدو كما 4 الشكل‎ - ٠ 
Edges on , Shaded Flat qg_ Shade qg_—. View 


تظليل المخروط بشكل سطحي مع اظهار 
الحواف 
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a 


+ رسم اسفن Wedge‏ 


. Wedge خا الا ظا‎ - ١ 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ )٠,٠( ادخل النقطة الأولى أو الركن الأول للأسفين‎ - ۳ 
Specıfy first corner of wedge or [CEnter|] <0,0,0 >: 0,0 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ ) ٠٠,1٠١( آدخل النقطة الثانية آو الركن الثاني للاسفين‎ - ۲ 
Specıfy corner or [Cube/Length |: 100,60 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ )٤١( آدخل ارتفاع الإسفين‎ - ٤ 
Specify height: 40 .)١١- ٦( سوف ييدو رسمك كما ے2 الشكل‎ - ۵ 


)١١- ٦( الشكل‎ 


: وذلك باتباع الخطوات التالية‎ ) ٠١١ 1( ظلل الإإسفين سوف يبدو كما ج الشكل‎ - ٠ 


Shaded Gouraud « Edges on«-——— Shade «—— View 


تظليل الإسفين بشكل ناعم مع إظهار الحواف 
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+ رسم حاقة مصمتة س Torus‏ 


. 10۲18 نشط الآمر‎ - ١ 


€ 


3 ادخل مركز ٠,١ ( 10۲1S‏ ) عندما تبدو الرسالة التالية : 
Specıfy center of torus <0,0,0>: 0,0 -°‏ 
٣۳‏ - أدخل نصف قطر 1011S‏ وليكن ٠١(‏ ) عندما تبدو الرسالة التالية : 
Spec1fy radius of torus or [Diameter]: 60‏ 
٤‏ - آدخل نصف قطر الحلقة المصمتة وليكن ( ٠١‏ ) عندما تبدو الرسالة التالية : 
Specıfy radius of tube or [Diameter]: 10‏ 


“سوت دد ووك وا د ار ن 


: وذلك باتباع الخطوات التالية‎ ) ٠١ 1( ظلل الإإاسفين سوف يبدو كما 2 الشكل‎ - ٠ 


Shaded Gouraud « Edges on «—— Shade «4— View 
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E 

4 - طرق التظليل آو الإكساء 5141٠(‏ ) أربع طرق وهي كالتالي : 

| - التظليل العادي آو السطحي( 1ء5121 ٤۹ا۴‏ ) ڪما هو 4 شكل ٦(‏ -۸). 

.)١- ٦( ڪما هو 2 شكل‎ )Sh2ل‎ e4 60u r214 ( التظليل الناعم‎ - ۲ 

۲ - التظليل العادي مع إظهار الحواف (۴1۹ ء812 , ۸ )۴d ges‏ كما هو ے2 شكل (1 .)٠١-‏ 

¿ - التظليل الناعم مع إظهار الحواف (6001124 )£dges on , Sha e4‏ ڪما هو ے4 شكل (1 .)١٤-‏ 
8 - لا يتضح الفرق بين التظليل السطحي والتظليل الناعم إلا 2 الأشكال المستديرة . 

€ - لا يطبق التظليل الناعم (4 ۹٣ا60‏ ) إلا على الأشكال المستديرة فقط لكي يكون الإخراج جيدا 
وحتى لا يآخذ مساحة كبيرة عند إعداده توليد الرسم . 
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++ العمليات المنطقية ( 15 ۹)10١۲٤م0‏ ) 

آن العناصر الأساسية للأشكال ثلاثية البعد مثل ( المكعب » الأسطوانة »› والإسفين ...الخ ) لا تنتح 
رسوما ثلاثة العي وصق مفردها » مالم نظم ببعض العمليات المنطقية عليها مثل الطرح (٥4إSu5)‏ 
أو التوحيد (10۸«ن) أو التقاطع )1"٥۲5٥٥۲(‏ »وهذه الآوامر موجودة على صورة آيقونات 2 شريط آدوات 
)ھEditin )S01ids‏ » انظر شكل )٠١- ٦(‏ أو عن طريق الخطوات التالية : 
من القاثمة الثابتة انقر على yگdiهN‏ هه اختر ع«iا¡ ۴d‏ dsناهS‏ يه انظر الشكل )١١- ٦(‏ 


Modi Wmdow Help 
Properties 
Match Properties 
Ubject F 
Llp i 


ln-place ref and Black Edit F 


Eraze 
Lnpy 
Mirror 
Lffzet 
E 


Mowe 
Fatale 
“3 cale 
Stretch 
Lengthen 


Trin 
Extend 
Break 
Lhamter 
Fillet 


2Û Uperatlon 
Solids E diting 


E »plode 


شر 
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Subtract ” حzرطلارمأ‎ +4 

يقوم هذا الآمر بإنتاج أشكال مجوهة مثل ( الأنابيب › الثقوب ...الخ ) وذلك بطرح الأجسام المصمتة. 
يقة عمل الآمر : 

| - نشط آمر ئSubtrac‏ 

۲ - اخترالعنصر الكبير ( المطروح منه) . 

. ٤n) e۲ اضغط‎ - ۳ 

. ) اخترالعنصر الصغير( الطارح‎ - ¿٤ 

. ٤n) e۲ اضغط‎ - ۵ 


)١۷- 1( الشكل التالي‎ E 


- نشط آمر رسم آسطوانة Ng‏ 
۲ - آدخل مركز الأسطوانة )٠,٠(‏ 
1 - أدخل نصف قطر الآأسطروانة 3 

)١۷- ٦( الشكل‎ E TE 
E REOSTET 
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O 


- ارسم الآأسطوانة الثانية وذلك بتنشيط الآمر ۴۲ ل١1ار€.‏ 

- أدخل مركز الأسطوانة )٠,٠(‏ . 

- أدخل نصف قطر الأسطوانة ۲١‏ 

- أدخل ارتفاع الأسطوانة وليكن أكبر من ارتفاع الأسطوانة السابقة 0۵ . 
سوف ييدو رسمك كما ے2 الشڪل (1 -۱۹) 


£ 


€> حح 


Subtract آمرالطرح‎ - ٩ 

. اختر أو نشط الأسطوانة الكبيرة ( الخضراء )» سوق تبدو منقطة‎ - ٠١ 

. أو الفأرة يمين سوف تعود خطوط الآأسطوانة متصلة‎ ٤1٥۲ اضغط‎ - ۱١ 

Er eae CG >F 

۲ - اضغط ٤1)٥۲‏ آو الفارة يمين » سوف يبدو رسمك كما ے2 الشكل .)١١- ٦(‏ 


++ آمرالتوحید Union‏ 
آمر التوحيد هو جعل عدة عناصر ثلاثية البعد وكأنها عنصر واحد » وبالتالي فإن التعامل مع هذا 
الرسم الناتج بعد التوحيد يلغي العديد من الخطوط الزائدة ويقلل حجم ملف الرسم مما يساعد 2 

استعادة وتوليد الرسوم بسرعة أفضل . 
ملحوظة : لا يتم تنفيذ هذا الآمر إلا بعد التأكد من عدم إجراء آي تغيير للعناصر المكونة له › 
وذلك لأنه لايمكن إجراء أي تغيير أو تعديل ولو كان طفيفا بعد إتمام عملية التوحيد . 
يقة عمل الآمر 
١‏ - نشط أمر التو ا Union‏ . 
۲ - نشط العناصر التي تريش توحيدها بحيث تبدو منقطة . 
۲ - اضغط ٤1)۴۲‏ آو الفأرة يمين لإتمام عملية التوحيد. 
TE VD N Eee‏ 
الحل:٠ ١‏ - نشط آمر التوحيد 01101 
۲ - نشط جميع عناصر الشكل (1 ۲۲) سوف تبدو منقطة كما 2 الشكل (1 -۲۳) . 
۲ - اضغط 81٥۲‏ آو الفارة يمين سوف يبدو رسمك كما ے2 الشكل .)٠٤- ٦(‏ 


العناصر المراد توحيدها نشطة 


)٣٣- ٩( شڪل‎ 


+ أمرالتقاطع ا Intersect‏ 
أمر التقاطع هو الشكل الناتج من تقاطع جسمين فأكثر . 
e!‏ 
| - نشط الامر 1tre‏ . 


۲ - نشط العناصر التی تريد استتتاج (رسم ) تقاطعها > سوف تبدو منقطة. 
۳ - اضغطٰ En)‏ أو الفارة يمين لإتمام عملية التقاطع 1 
مثال : أوجد منطقة |088 ك( )٠١-‏ . 


)۲٣- ٦( الکگکل‎ 


الحل: 
| - شط lلأمر Intersect  ™‏ 
۲ - نشط المكعب والاسطوانة سوف تبدو منقطة انظر › الشكل ٦(‏ -۲۷). 
۲ - اضغط ٤16۲‏ أو انقر على الفأرة يمين لإتمام عملية التقاطع . 
سوف يبدو رسمك كما ے2 الشكل ٦(‏ -۲۸). 
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++ إنشاء رسوم لأجسام ثلاثية البعد بطريقة البثق. 

طريقة البثق هي تحويل الرسوم ثنائية البعد إلى رسوم ثلاثية البعد وذلك بإعطاء الرسوم ارتفاع هو 
حد البثق أو م تيوسو الرسوم ثناقية البعد يجب أن يتوفر بها شرطان وهما : 
|١‏ - آن يكون نوع الخط ع١ء١11رآاه۴‏ ف (المستطيل › الدائرة › والمضلع » ومجمع الخطوط) جميعها 
خطوط ٣٥‏ !]راہ . 
٣‏ - آن يڪون الخط .ا6 ۔حتی يمڪن بثقه . 
++ أمرالبٹق کک Ex) ue‏ 

يمكن تنشيط هذا الآمر من القائمة ك4١8011‏ شكل )١- ٦(‏ مباشرة أو بالذهاب إلى : 


Extrude a—— Solids a—— Draw 


مثال )١(‏ :اأبثق الدائرة شكل ٦(‏ -۲۹) بمقدار ٠١‏ ويزاوية ۷ درجات . 


E E EFS 


Select objects: aN ET 


التالية : 


a ES 


Specify height of extrus1ion or عندما تبدو الرسالة‎ ) ٦٠( آدخل ارتفاع البثق‎ - ء٤‎ 
[Path |: 60 
: التالية‎ 


اس 
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Specify angle of taper for أدخل زاؤية البثق (۷) أمام الرسالة التالية:‎ - ١ 
extrus1on <ÛO>: 7 


سوف يبدو رسمك كا 2 الشكل ( )۲٠-‏ 


)٣۰۹( شکڪل‎ 


مثال (۲): ارسم الشكل )١١- ١(‏ بواسطة أمر * ناواه ثم ابثقه بمقدار .٠٠‏ 
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۲ - نشط الشكل(1 )١١-‏ عندما تبدو الرسالة 
التالية : 


Specify he1ght of extrus1on Or عندما تبدو الرسالة التالية‎ )0١( أدخل ارتفاع البثق‎ - ٤ 
[Path]: 50 


E 
: عندما تبدو الرسالة التالية‎ )٠( اضغط 16۲ مرة ثانية لجعل زاوية البثق‎ - ٦ 
a. 
:>>0 
erê 
سوق ييدو رمك كما لشت( ۷۳ | ا‎ 
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1 
1 
1 

اگ 
1 
1 

+ 


a e 


++ إنشاء رسوم ثلاثية البعد بطريقة تغییر 6ss)¡ط۲.‏ 

إن جميع عناصر الرسم الأساسية ك( المستطيل › الدائرة القوس › الخط ) يكون ارتفاعها 
الافتراضي هو( صفر ) فإذا ما غيرنا 2 هذا الارتفاع فسيكون الرسم اتج هو رسم ثلاثي لتك ولضن 
رسم ثائي البعد » مع ملاحظة أن النموذج المرسوم بهذه الطري توج كسما مصمتا بل مفرغا . 


ThickneSS jn %#%‏ 
يمكن تنشيط هذا الأمر وذلك بالنقر على 
١‏ انقزر .على Format‏ . 


۲ - انقر على ssعم 111٥)‏ ڪما هو واضح بالشكڪل ٦(‏ - 
٤‏ 


۳ - آدخل قيمة الارتفاع ( السماكة ) الجديد آمام الرسالة 


114 


0 Enter new value for THICKNESS <0.0000>:; ? 


FNC ضط‎ - ¿٤ 


© ارت ( حه ل :دار .الغ لهاع اتجدن. ila‏ 
e‏ مستطیل ا در الجدي ÛDimension Style...‏ 


Afat Stile, 
Point Styla... 
Multiline Style... 


Units... 
Ihicknêss 


Orawing Lirrits 


Henarê... 


مثال ( ١‏ ):ارسم أسطوانة مصمتة بطريقة Sك١ئ٤1‏ )ء111 نصف قطرها ٠١‏ وارتفاعها ٠١‏ . 
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N O O E1 
as. Thickness Pf “<77 Formattdf OLjao— -@ 


Enter new value for THICKNESS <0.0000>: 40 : أدخل الارتفاع (١٤)أمام الرسالة التالية‎ - ۲ 


Enteںr‎ 4—_ ۲٥١ هھ آدخل نصف القطر‎ Enter آدخل المرکز ولیک چ گلا (چچي) هه‎ - ٤ 


سوف يبدو رسمك كما ے2 الشكل ٦(‏ -۳۵( 
مثال ( ۲ ): ارسم خط طوله ٩‏ وارتقفاعه) ° 


الحل : 


. Th1ckness اختر‎ “  _ _ ۴0۲٣02۲ نشط القائمة‎ - ١ 


)٣ه٥-‎ ٦( الشكل‎ 


۲ - أدخل الارتفاع )۳١(‏ أمام الرسالة التالية : 
Enter new value for THICKNESS <0.0000>:30‏ 
۳ - نشط الأمر Line‏ . 
٤‏ - أدخل النقطة الأولى للخط ولتڪکن )٦۰.٦۰(‏ ثم اضغط ٤)٤۲‏ . 
ه - أدخل الإحداثي التالي @)۷۰,۰ ثم اضغط ۸)6۲ .٤‏ 
٦‏ - آدخل الإحداتي التالي @) ۰٠۷۰‏ ثم اضغط ۸)۲ .٤‏ 
سوف يبدو رسمك كما ے2 الشكل .)٣١- ٦(‏ 


ملحو طخل يت خير 655٣ء‏ ط1 ولا »> قبل رسم العناصر الأساسية مثل ( الخط » الداثرة ...الخ) 
ماعدا المستطيل ءاعمهاءءR‏ » فإنه Ea‏ ثم يتم تغيير ارتفاعه. 


( Sections , إانشاء الفطاعات‎ f e 
. Slice ا جزئين وذلك بالآمر ا‎ o E ) قطع الرسم‎ - | 


۲ - رسم مسقط لمستوى القصوادلك بالأر ف .Section‏ 


Sl1ce که الآأمر‎ e 


يتم تنشيط الآمر 511٥١‏ من شريط آدوات كل1اه5 مباشرة » أو بالذهاب إلى قائمة : 
+-Shce 7 Solids 4—-— Draw‏ 


۲ - اخترالعنصر الذى تريد قطعه عندما تبدو ال0هالة 4003 : Select objects:‏ 
۴ اضغط 6 | 


: اخترمستوى القطع وذلك بتحديد ثلاث نقاط على المجسم عندما تبدو الرسالة التالية‎ - ٤ 
Specify first point on slicing plane by [Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/3 points | 
:<po1intsTZ 


مثال : اقطع المنظور شکل ٩(‏ -۳۷) إلى جزثين . 
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۲ - اخترالأسطوا “٠س‏ اف تبدو نشطة (منقطة )عندما تبدو الرسالة select objects‏ 
التالية 


۲ - اضغط ٤1٥۲‏ لاإنهاء الاختيار . 


¿٤‏ - حدد النقطة الأولى لمستوى القطع عندما تبدو الرسالة التالية 


Specıfy first point on slicing plane by [ObJec/Zax1s/Vliew/XY/YZ/ZX/3po1nts |]‏ 
۵ - حدد النقطة الثانية لمستوى القطع عندما تبدو الرسالة التالية : 


:Specı1fy third poınt on plane : حدد النقطة الثالثة لمستوى القطع عندما تبدو الرسالة التالية‎ - ٦ 


e a. 


۷ - انقر بالفأرة على جهة (جانب ) مستوی القطع الذي ردد ظهوره عندما تبدو الرسالة التالية 
:[Spec1fy a point on desired s1de of the plane or [keep Both s1des‏ 
سوقیمدورسمت ما چانفک ٩إ‏ ا 


اللقطة الأو لى لمستوي القطم اللقطة الذاتية توي القطم 


Ta F [Ouedanl 


0 uaa | 


النقطه الدالته مستوي المطم 
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القطع و الا حتفاظ بهد! 


RE! 


آما إذا قررت الاحتفاظ بالجزتبن المقطوعبن كما 4 الشكل (1 )۳١-‏ فما عليك سوى عدم تنفيد 
الخطوة رقم (۷) › والانتقال مباشرة للخطوة رقم (۸). 
۸ - اكتب الحرف (8) وهو الحرف الآول من كلمة اه8 عندما تبدو الرسالة التالية : 
Specıfy a poınt on desired s1de of the plane or [keep Both sides]: B‏ 


سوف يبدو رسمك كما 2ے الشكل 1٠(‏ وهه 
٩‏ - نشط الأمر تحريك( 07€ ١‰‏ ) اختي#ااحد جزئي النموذج وحركه قليلا سوف يبدو رسمك ڪما 
اقل 0 < 

الحزء الأول 


المجسم وقد تم فصله إلى جزئين كما يظهر من مستوى القطع 


119 


المجسم وقد تم تحريك جزئيه بعد فصلهما 
الشكل )٤١- ٦(‏ 


ج 


Section 7 pail $4‏ 
يتم تنشيط الأمر 50٥٤10١‏ من شريط آدوات الرسم ءل1اه5 مباشرة » أو بالذهاب إلى قائمة : 
Section Solids *“ Draw‏ 
| - نشط الآمر Section‏ . 
آ < قط الان الذى ترب اء ن 
وها الكائن هو الشكل © د٢‏ 
- اضغط Enter‏ . 


ل صد ا 


: اخترمستوى القطع وذلك بتحديد ثلاث نقاط على المجسم عندما تبدو الرسالة التالية‎ - ٤ 
Specify first point on Section plane by[ObJect/Zax1is/View/XY/YZ/ZX/3poıints points>: 


ه - حدد النقطة الثانية لمستوى القطع عندما تبدو الرسالة التالية : 


Specıfy second point on plane: 


- حدد النقطة الثالثة لمستوى القطع عندما تبدو الرسالة التالية : 
Specify third point on plane:‏ 
آنظر للاشكل ٦(‏ -۳۸) لترى نقاط تحديد المستوى . 
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اللقطة الأو لى لمستوي القطم اللقطة الذاتية اتوي القطم 


سوف يبدو رسمك كما 2 الشكل )٤٤- ٦(‏ عندما تحدد النقطة الثالثة لمستوى القطع . 


)٤٤- ٦( الشكل‎ 


۷ - حرك مسقط مستوى القطع ليبدو كما 2 الشكل (1 -£0). 
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)٤٥١- ٦( الشكل‎ 


## استنتاج المساقط للرسوم ثلاثية البعد ۷W ۲0۲٤5‏ ۷10 

استنتاج المساقط للأشكال المنظورية من العمليات السهلة 2 ©04٤0)اA‏ » فبواسطة كتابة 
الأمرsاا‏ ٥م۷1۷‏ ) ) يمكن إظهار المسقط الرآسي ۴۲٥۸۲‏ سم ۷1) » أو المسقط الأفقي Vi ءw ]٥p(‏ ) 
آو الجانبي (5410 ۷1۴۷) ...الخ » آو إظهار المساقط كلها وترتيبها حسب الرغبة › ويتيح لنا برنامج 
5اا إجراء التعديل على المسقط النشط مع مشاهدة ما يحدث لبقية المساقط من جراء هذا التغيير 
أو التعديل . 


مثال لے ا )٤١-‏ واستنتج مايلي : 
۲ -المسقط الجانبى ۸.۷ 


اشكلا ا( ا ( -) 


١‏ - نشط القائمة wه]‏ ۷ه اختر 8١01م ۷1W‏ ح4 سوف تبدو قائمة منسدلة عندها آختر 


.)٤۷- 1( ھ سوف يبدو لك مربع حوار الشکل‎ ۷1ew ports New 


22ا 


View |nserlt Fgımal 
Rediaw 
Fagen 
Fieger ¡4l 


[A | YıewWpOrts a Ey 


Rey imports | Named Viewports | 


FHew narê: 


Standard Yiemporks: 


Achye Model Configuration” 
Single 

Two: Yertical| 

Two: Horizontal 

Three: Right 

Three: Left 

Three: boye 

Thre: Below 


Three: Yertical 

Three: Horizontal 

اقا ع :انات 

Four: Right SE lsometrie "Tap 
Four: Left 


pp ta: SEP: Lhangê Yew to: 


30 ٤ [Right | 


Jk ] Cancel Help ]‏ 
الشڪل ( -۸) KK‏ | 
۲ - حول صنا»؟ من ( 5۲ إلى 5۲ ) وذلك بالنقر على السهم التالي. 
۳ -انقر على 1ا۴ ۲ا٥۴‏ »سوف يبدو لك مربع الحوار التالي الشكل ٦(‏ - 
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)٤۹- ٦( الشڪل‎ 


ه - اضغط على المريع السفلى الأيسر 2 التكل ( )٠١-‏ لنجعله نشطا. 
٦‏ -انقر على 1۴W‏ ۷ے„ اختر Flat Shaded le رقil „4 Sh 2de‏ 
سوف يتحول المنظور السلكي ك المشاهدة السابقة إلى منظور مظلل › انظر الشكل (1 .)0٠-‏ 


)٥١- ٦( الشكل‎ 


ملحوظة : المسقط المحاط بمريع آسود داكن يعني آن هذا المسقط هو المسقط النشط الذي سيقع 
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المشروع الأول 


| - حول بذاک ترسم من5۲ إلی 5۲ کالتالی : 


View 3D Views— SWHIsometric 
: حول الرسم إلى الشكل السلكي كالتالي‎ - ۲ 
View shade 3 D Wıreframe 


Command: box fa amEox 5 نشط الأمر‎ - 3 
Solid 


۷ نکل انط( 0,0 :>0,0,0< Specify corner of box or [CEnter]‏ 
أدخل النقطة الثانية Specify corner or [Cube/Length]: 60,50 ) (14٠‏ 
آدخل الارتفاع Specify height: 10 )٠١(‏ 
سوف پيدو الرسم ڪما هو مبين ڀا الشڪل( 1-4( | 


2T 
2 ا رھ‎ 4 
سر‎ 


Command: _cylinder So11d نامر 2 inderاcy من القائمة‎ = 4 
Current wire frame density: ISOLINES=4 DG 


Sile CINE NY 
Specı1fy center point for base of cylinder or[Elliptical] <0,0,0>: 10,10 
specify radius for base of cylinder or [Diameter]: 5 ك فل صت قط ر لاط‎ 


Specify height of cylinder or [Center of other end]: 15 


سوف يبدو الرسم ڪما هو مبين 24 الشكل ( ۲ -۸ ) 


23 


Command: mirror 


اختر الأسطوانة السابقة كوف تبده هة Select objects: 1 found‏ 


a 


سوف يبدو الرسم كما هو مبين 4 الشكڪل (۲ A-‏ 
( 


النقطة الذاتيه لحطل الثاظر 


126 


2 ۾ اخترالنقاط ڪما هو مبين‎ Tools ۾‎ New ucs 3 point 


الشكل ٤(‏ - ) أدناه » بواسطة م0۶512۲. 


المركزل النقطة 1 ¦ 


اختر بالفأرة النقطة (۱) أو اکتب 0,0 ثم ٤٥۲‏ » انظر الشكل ٥۵(‏ -۸ ) 


Specify corner or [Cube/Length]: )٠١,٦١( : أدخل الاحداثی التالى‎ 
10,60 5 

4 أدخل الارتفاع Specify height: 5OL_ )٠١(‏ 
سرف ييو لوسم كما موسي القت 5 64|[ 7 ا 
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۸ -انقل مستوى الرسم 1008S‏ إلى واجهة المكعب الجديد كما يبدو 4 الشكل (۷ -۸ ) 
Tools‏ ۾ point  q New ucs‏ اخترالنقاط 


ڪما هو مبين ے2 الشكل ادناه › بواسطة Osnap‏ 


9 - نشط الأمر © ۲ملمنارء من القائمة 4ن1اه؟ 


Enteۃ ٹم‎ ٣۰۰ حدد مركز الأسطوانة ب 05۸3۳ أو اڪتب‎ 
specı1fy radius for base of cylinder or E 
[Diameter]: 20 


Specify height of cylinder or [Center of other أدخل الارتفاع‎ 
n 15 
) ۸8- ( سوف يبدو الرسم كما هو مبين 2 الشكل‎ 


النقطة لإ 2 ) تحدد المحور × 


ا لمر ڪز ( 1 ) 


النقطة. (3) تحدد المحوراة 


: ظل الشڪ وأنظر ماذا حدث‎ -١ 
ViewtT 7 “-<hade flat shaded 


D WireframeY <“ shade “ View 


Solids Editing ةnئla من‎ subtract & نشط الأمر‎ - 12 


نشط المڪعب (۱ و۲ ) بالفأرة ثم اضغط الفارة یمین أو ۴٤٩٤٤٩۲‏ 
سوف تبدو خطوط المڪعبين منقطبن انظر الشڪل )A- »٩(‏ . 
شط جميع الآأسطوانات الثلاث سوف تيدو خطوط الآاسطوانات منقطة انظر الشكل (10-A)‏ 


اضغط زر الفأرة یمین أو 81٤٩۲‏ من لوحة المفاتيح سوف تبدو الرسمة كما بالشكل ١١(‏ -۸) 
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1 
ج 
سے 
سے 
< 
e‏ 


المشروع الثاني 


1 
a‏ ف نتعرف على التطبيقات العملية ل أمر البشق ‏ eلuءا×۴‏ »وذلك ر 
وع سوك نتعر : مراله ودلك بتحود 
المستطيل إلى مكعب أ٠‏ وأمر الطرح 1# أءهإ) S1‏ لطرح المكعب السابق والدائرة ٤٠١‏ © » من كامل 


« Union 


النموذج ثم ربط العناصر الناتجة لتتصرف وكأنها عنصر واحد وذلك بواسطة الأمر 
بالإضافة إلى ما تعلمناه 2 المشروع الأول من كيفية تغيير [٣5‏ لتعديل مستوى الرسم لنتمكن من رسم 


Command: box 


درفل لار 80 ,سوف تمر الرساكة اننا - 


Specify corner of box or [CEnter] <0,0,0>: 0,0 )٠“*( ادخل الركن الأول‎ 
Specı1fy corner or [Cube/Length |: 160,100 0 ( ی لرک لے‎ 
Specify height: 40 (٤ ( أدخل الارتفاع‎ V۷ 


ملحوظة : بعد آي رقم يكتب من لوحة المفاتیح یجب آن تضغط ۲ع)۸٤‏ . 
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. -أنقل اك 110-5 ,إلى سطح المكعب‎ ٤ 


۵ -انداعلى الأ مستطا Command: rectang‏ 


: ادخل الركن الآول(٠,٠٠) للمستطيل أمام الرسالة التالية‎ > 
Specı1fy first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/W1dth |: 65,0 


Specify other corner point or [Dimens1lons]: (@30,40 )٠,٤١)@( ادخل الرکكن الٹانى‎ > 
o. 8-17 سوق بصیع رسك كما باشل‎ 


: -أنقر على الأمر ا آ۴1 تعمل تقويسه صغيرة الفستطل 
eme |‏ 
Select second object:‏ 
NR. EET‏ 
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Command: extrude Hxtrude Hl ا اليتق‎ 0 
Current wire frame density: ISOLINES=4 + قر على آمر‎ 


Select objects ا‎ cw) (I met hi ر‎ 
Specıfy he1ght of extrus1on or [Path]: -40 )٠٠- ر أدخل ارتفاع البثق(‎ 
Specıfy angle of taper for extruslon <O>: Prier hii ¥ 


ا 
® 


الشكل (8-3) الشكل (8-4) 
۸ - أنقل 0٤S‏ إلى النقطة الموضحة بالشكل (8-4). 


80 انقر على الأمر گا‎ ٩ 


ی ی ایی ی ی 
ادخل الاحداثی Specıfy corner or [Cube/Length |: 10,160 )٠٠١١١١١(‏ 


N |‏ ا 


BOSS AEN UCSE= Fe 
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. cylinder : 


١١‏ -انقر على أمر أسطوانة ت 


حدد مرڪر الآأسطوانة اما د Osnap‏ وذلك بالتقاط ملتصف المحور × أو بكتابة اللإحداتی الالى: 


Specify center point for base of cylinder or [Elliptical] <0,0,0> : 80,0 4 
Specify radius for base of cylinder or [Diameter]: 30 أدخل نصتف اوک نة‎ 
Specify height of cylinder or [Center of other end]: 10 آدخل ارتفاع الأسطوانة‎ V۷ 


سوف يصبح رسمك کا اا کل77 -8) 


اديك مركز الا سطران الفط وسط الخط اجر > أو الفط مرك الأسطوانة السانقة آه 
آدخل الإحداثي (A*,*)‏ ثم تابع الإدخالات ڪما هو موصح دناه : 
Specify center point for base of cylinder or [Elliptical] <0,0,0> : 80,0‏ 


Specify radius for base of cylinder or [Diameter]: D 
Specify diameter for base of cylinder: 40 
Specıfy he1ght of cylinder or [Center of other end]: 23 
سوف يصنيح رسمك ڪما بالشڪل(8-8) | ا‎ 
| (897 وعند تظليله سوف يصبح ڪما بالشڪل‎ 
N 


13 -انقر على أمر الطرح Subtract‏ 


نشط الكائنات الظاهرة 2 الشڪل ( 8-10 ) Select objects:‏ 
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> اضغط 8100۲ أوالفأرة يمين | 
نشط الأسطوانة ذات اللون البرتقالي والمستطيل المبثوق ذو اللون البرتقالي ›انظر الشڪل ( 8-11 
( 
> اضغط ٤16۲‏ آو الفأرة یمین » انظر إلى الشكل ( 8-12 ) 


الشڪل ( 8-9 ) 


الشڪل ( 8-11 ) الشڪل ( 8-12 ) 
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الشكل (5-13) 
14 - آنقل 0٤08S‏ إلى النقطة الموضحة بالشكل (8-13) بعد أن تقوم بتظليله . 


5 -انقر على أمر أسطوانة 3 cylinder‏ . 
حدد مركز الأسطوانة بالتقاط منتدد اا هرر > »> أو بادخال النقطة (20,0). 
Specı1fy center point for base of cylinder or [Elliptical] <0,0,0 >:‏ 
آدخل نصف قطر الأسطوانة (۱۰) ثم اضغط .٤ ۸)٥۲‏ 
Specıfy radius for base of cylinder or [Diameter]: 10‏ 
أدخل ارتفاع الأسطوانة (۱۰۰) ثم اضغط .٤ ۸)٥۲‏ 
Specıify height of cylinder or [Center of other end]: 100‏ 
سوف يبدو الرسم كما 2 الشكل (8-14) » بعد ذلك اضغط مفتاح 88٥‏ . 


الشڪل (8-15) 
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6 - آنقل 00S‏ إلى النقطة الموضحة بالشكل (8-15) بعد آن تقوم بتظليله. 
7 - انقر على أمر أسطوانة 0 cylinder‏ . 


:> 0,0,0< 
> آدخل نصف قطر الآسطوانة )۱١(‏ ثم اضغط .٤۸)٥۲‏ 


Specı1fy radius for base of cylinder or [Diameter]: 10 


أدخل ارتفاع الأسطوانة )۱۰١(‏ ثم اضغط ۲ع)۸٤.‏ 


Spec1fy he1ght of cylinder or [Center of other end]: 100 


سوف يبدو الرسم كما 2 الشكل (8-16) » بعد ذلك اضغط مفتاح 85٥‏ . 


الشكڪل (58-16) 


. Subtract “ -انقر على أمر الطرح‎ 8 
Select objects: BB) JS OLED EUV 
(17 


2 
> نشط المڪعب ڪما بالشڪل (8-18). Select objects:‏ 
۷ 


اک خط Enter‏ أو الفأرة يمين سوف يبدو رسمك كما ے2 الشكل .(B-19)‏ 


157 
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| 


a 
«e 


ر 
ب 


(B- 


الشكل (8-17) 


الشكل (8-18) 


المشروع الثالث 

بك هذا المشروع سوف نتعلم كيف نحول رسم ثنائي الأبعاد إلى رسم ثلاثي الأبعاد وذلك بالرسم بك 
أحد المساقل علاطو سم هذا المشروع سوف يكون ي المسقط الرآسي (الأمامي) »> وهو 
المسقط الرئيسي كفا هو معروف من قواعد الرسم الندسي وذلك لأن المسقط الرأسي هو المسقط 
الوحيد الذي يجب أن يظهر أغلب أجزاء الرسم وعندما يكتمل رسم المسقط الأمامي › نقوم بربط جميع 
العناصر لتتصرف وكآنها عنصرواحد عن طريق الأمر ١1ز‏ بعدها نقوم بإيجاد البعد الثالث لهذا 
لمسقط عن طريق آمر افقو اء ويعد أن يكتمل أجزاء المشروع نقوم بفصله إلى جزأين وذلك 
بالآأمر ١ءء‏ 11ء ثم نستخرج القطاع من هذا النموذج بواسطة الأمر ١10اءءء‏ » ونجري عليه عمليات التهشير 


. عند ذلك تكتمل آأجزاء المشروء‎ te8 


: حول المسقط الحالي ( 10۲ ) إلى المسقط الآمامي (۴۸۲ ) وذلك ڪالتالي‎ - | 
froné—— DViewsY «4—-— V1eW jلع انقر‎ 
-نشط الأمر ق 8نا » ثم ابد الرسم كما هو موضع باا2 ¥ ايب‎ ١ 
Command: line Specıfy first po1nt0:0,0 
Specify next point or [Undo]: (@ 140,0 
Specify next point or [Undo]: (@0,20 
Specify next point or [Undo]: (@ -40,0 


Specify next point or [Undo]: (@ 0,60 
Specify next point or [Undo]: (@ -15,0 
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۲ - تم الآن رسم الجهة الیمنى من الرسم انقر على مفتاح الہروب0٥٤۴٤‏ مرتين . 
بالشڪل (2-(0 ) 


Command: line Specıify first po1nt0:0,0 
Specify next point or [Undo]: (@ 0,20 
Specify next point or [Undo]: (@ 40,0 
Specify next point or [Undo]: (@0,60 


Specify next point or [Undo]: (@ 15,0 


0 - انقر على مفتاح الہروب ٥ئ٤‏ مرتن لانهاء الآمر ٤١1ا‏ 1 

4 الخطوة التالية سوف نرسم القوس الذي يصل بين الشكلين . 

٦‏ - نشط قائمة “٦ A٣c٤رتخا “۷W‏ اختر ا 

۷ - التقط بالفآرة نهاية الخط كما هو موضح بالشكل (3-(1 ) لتحديد بداية القوس . 

د ا اط ادد ا 
س 

۹ - آدخل نصف قطر القوس ٠١‏ ثم ٤۸)٤۲‏ 
يجب أن يبدو الرسم كما هو واضح بالشكل (0-4 ) 


الشكل (3-(0 ) 


10-عند هذه المرحلة لا يمكن تحويل الرسم السابق إلى تلاثي الأبعاد إلا بعد تحويل عناصر 
الشكل (4-(1) إلى النوع (مجمع خطوط ۴0111١٥‏ ) لتصبح وكآنها عنصر واحد 
سواءٌ كانت خطوط أو أقواس › وإليك الطريقة : 
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نشط القائمة ,۷011+ اختر اء[ 0ه اختر ٥110رآاه ٣۴‏ سه سوف تظهر الرسالة التالية: 


Command: _pedıt Select Polyline or [Multiple]: 
: نشط بالفأرة أحد أضلاع الشكل (4-(1) سوف يصبح الخط منقط وتظهر الرسالة التالية‎ 


Do you want to turn 1t into one? 
<Y> 


عندما تظهر الرسالة السابقة اضغط ٤1۴١‏ لكي توافق على تحويل جميع العناصر وكأنها عنصر 
وأحكد تتهامصوف ك 0 1 

Enter an option [Close/Jo1n/W1dth/Edit vertex/F1t/Spline/Decurve/Ltype 
٤)٥۲ قم باختيار الحرف الأول من كلمة 011۸[ ے2 الرسالة آعلاہ › ثم اضغط‎ 


ثم قم بتنشيط الشكل(0-4) ليصبح منقطا عندما تظهر الرسالة التالية select‏ 
objects:‏ 
اضغط بعدھا علی 8116۲ مرتین ایک اھک و ناسر o.‏ 

ملحوظة : 2 الخطوة السايقة آي خطوة توحید العناصر لا تشعر بتغير 2 الرسم ولڪنك اذا ردت آن 
١‏ اتر على آمر ابت این o.‏ 


12 - سوف يتحول مؤشر الفأرة إلى مريع انتقاء نشط أآحد آضلاع الشكل سوف تصبح جميع عناصر 
الشكل منقطة ( نشطة ) بعدها اضغط ٤۸)٥۲‏ . 


Specify he1ght of extrusion Or ا لاا‎ 
[Path]: 90 ك‎ 

Specify angle of taper for aE a 
extrusion <0>: 0 a. 


5 - حول الرسم من تنائی الأآبعاد إِلی ثلاثی الآبعاد بحیث یظھر 2 الوضع S۴ ]ء0٣۴ ٣1٥‏ . 


يجب أن يبدو الرسم كما بالشكڪل 0-5) ) 


6 -حول الرسم إلى الشكل السلكي . 
7 - أنقل 1٥S‏ إلى الموضع الموضح بالشكل (6-(5) 
8 -انقر آمر رسم أسطوانة لأ 


9 -ادخل مركز الأسطوانة ٤٥,۲١‏ 


20 - أدخل نصف قطر الآأسطوانة ٠١‏ 
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1 - آدخل ارتفاع الأسطوانة ۲۰ آو آڪٽر 


2 - انقر على آمر التناظر M۲۲٥۲‏ ثم تابع الإدخالات Command: _mirror‏ 
2 

Select objects: 1 found O N o 
Select objects: اضغط 6۲ا1٤ أمام الرسالة التالية‎ 


اختر بالفأرة نقطتي خط التناظر كما هو واضح بالشكل (0-8) عند ظهور الرسالة التالية : 
:Spec1fy first point of mirror line: Specify second point of mirror line‏ 


Delete source objects? [Yes/No] <N> أمام الرسالة التالية:‎ E16١ اضغط‎ 


3 - نشط أمر قطاع س ١0ا٥6‏ » ثم تابع ادخالات الرسائل التالية : 


142 


نشط النموذج كاملا بالإضافة إلى الاسطوانتين ثم اضغط Select objects‏ : 


ا 
DY e‏ 


: س 3 شر ا 
0 | . 


- 2 


الشكل(5-10) الشكل(5-11 ) 


5 - حرك ( انقل ) القطاع الملون باللون الأزرق بوا طة ال M0‏ كما بالشكل (5-13) 
26 5 دور القطاع بزاوية ) 0 درحهۀ ( بواسطة الآمر ن Rotate‏ ڪھا بالشكڪل .(D-14)‏ 


الشكل(0-12 ) الشكل(5-13 ) الشكل(5-14 ) 
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7 - أنقل 1-5 إلى الوضع الذي يظهر بالشكل (0-15 ) 


8 - قم بعملية التهشير 8 Bhatch‏ للشكل (0-14) » ارجع إلى طريقة التهشير 2 الوحدة الثالثة 


9 - انقر على أمر فصل النموذج فا ١نا‏ ام تابع إدخالات الرسائل التالية : 
نشط الشکل (0-9) بحیث یصبح منقط ثم اضغط select objects: E٤۸)٥۲‏ 
حدد بالفآرة مستوى القطع عندما تبدو الرسالة أدئاي مستعينا بالشكل (10-( ) و(0-11 ). 


Specıfy first point on slicing plane by [ObJecVZax1is/View/XY/YZ/ZX/3po1nts I 
<3po1nts>: 


2 الرسالة التالية آدخل الحرف 8 ثم ١٥ا1‏ للاحتفاظ بجزآي الجسم المقطوع » انظر الشكل(12-() 


Specify a poınt on desired side of the plane or [keep Both sides]: D 


الشكل(5-16 ) 
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التطبيق الأول : 
۲ - أضف الأآبعاد إليه. 


۳ - آضف الظل للنموذج كما يبدو 4 الشكل . 


)١ ( الشكل‎ 
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التطبيق الثاني : 

ار س(الجسم شکل (۲) . 

ضف الأآبعاد على المنظور . 

ضف النص )C131١16۲(‏ بواسطة الأمر 1٤×)‏ . 
ضف النص 10[٤(‏ طعuهاإط‏ 1( بواسطة الآمر (Quick leader)‏ 


١ 
4 


147 


التطبيق الثالث : 
لسم انار شکل (۲). 
- اجمل)لتتجكافة| للمكعب 
وللاسطوانة . 
۲ = Îضh mme)‏ 


: استنتج المساقط التالية‎ - ¿٤ 
Top View - 
left View - 

Front View - 


التطبيق الرابع: 
| - سم الیم شكل (+) علما 
أن قيمة ) 10 = .(Chamfer‏ 


۲ - ظلل المجسم ڪما يبدو ج 
الشكل . 


التطبيق الخامس : 
1 - ارسم الشکل )٥(‏ ے الوضع SW ]s0 ۳۴)1٥‏ . 
۲ - انسخ الشكل )٥(‏ ثم حوله إلى الوضz SE Isometric‏ . 
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٦ 


- اطبع المجسم ب الوضع إ1 1. 
- وحد أجزاء المجسم ب الأمر ك 


0 


واضح با 


- 
تھ 


۳ 


. ارسم الأبعاد. 


۲ 


| 
ص 
أ 
5 
ww‏ 
3 
4 


0 


حر 
ح 
| 
1 
تد 
ا 
8 
bd‏ 


| 
5 
1 
1 
ك 


١ 


0» 


ع 


التطبيق السادس 


4 
« 


اللطبيق السا : 
١‏ - سم النچار شکل (۷). 
۲ - ارسم الأبعاد 4 طبقة باللون الأزرق . 


۶ = ا اق ن الرس اس 
الأمر )×1۴ ع111¬n) Nu‏ واجعله £ طبقة 
باللون الأخضر . 

. اجعل المنظور 4 طبقة‎ - ¿٤ 
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التطبيق الثامن : 
Jig = |‏ )^( . 
١‏ = ارس دا براسط الاير 


بتحريكه عن المجسم. 

٣‏ - اقطع المجسم إلى جزئين بواسطة الأمر 
tl‏ 

ء٤‏ - هشرالأجزاء المقطرعغلاسطة الأمر 
EF‏ 

(أنظر للاجابة المطلوبة 2 الصفحة التالية) 
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المجسم وقد تم فصله إلى جزئين 


مسار 


القطع المطلوب تنفيده 


التطبيق التاسع : 
١‏ - ارسم المجسم شكل )٩(‏ »› مع العلم آن 
جميع الثقوب نأفكة . 
۲ - قيمة (11= ]۳11 )» وزاوية الميل 
تساوي ( ٩‏ درجات ) 
٣‏ - أبعاد الہرم الناقص (90×90) . 


الرسمة أعلاه منقولة بتصرف من كتاب الدليل الكامل٠٠٠۲‏ 4۸1 0ا۸ ل جورج آمورا 
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الرسم يمساعدة الجحاسب 


اع 
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الطباعة وإخراج الرسوم 


الطباعة A92‏ كهفعهة تعتبر من الأمور الفنية التي تعتمد على مدى قدرتك 4 إخراج الرسومات 
بشكل مناسب وجيد » وذلك بسبب كثرة خيارات الطباعة ومربعات الحوار التي سوف تبدو لك عندما 
تريد إخراج رسوماتك > وبالتالي فإنك سوف تحتاج إلى وقت طويل لتجريب واختبار خيارات الطباعة لكي 
تضبط إعدادات طابعتك بالط ريققيالتي تناسبك . 

ومع توفر هذا العدد الكبير من خيارات الإإخراج » لن نتمكن ے2 هذه الوحدة سوى إعطاء مقدمة 
بسيطة تفي بحاجة المتدرب لكي يخرج رسوماته بشكل بسيط . 


+ أمرالطباعة ج plot‏ 
عندما تريد طباعة أي رسمة بواسطة الإعدادات الافتراضية لحاسبك › اتبع الخطوات التالية : 
|١‏ - تآكد من توصيل الطابعة بالحاسب ومن تشغيلها . 
شغل ٥۳۸2‏ 0ا۸ وافتح أي ملف رس لديك مثلا الشكل (۷ )١-‏ 
٣‏ - اختر ٠ Zoém ۷1W‏ لإظهار الرسم بأكمله على شاشة 
02ع 0اا آو بالنقر علی 2 من شريط الآدوات القياسة) „(Standard Toolbars‏ 


mlr {err 


e EECEETEES BE EEE RET ERAS RE? 4# 1 


o € 


a ê ê 


SEER EIT Sj 


8 
A‏ 
ت 
34 
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ل 
EM‏ 
ر 
ms:‏ 
ا 
= 
ا 


ارات 
ات 
i‏ 
اا 
0 
9 
f‏ 
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f‏ 
اتا ف 


. MTT FT HI\ Model {Tau { Tauz J 
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¿٤‏ -اخترع‌]1ا۴” - * اخترسعء!۷1ء۴۲ آ۲ لعاينة كيف يبدو الرسم عندما سيخرح من 


الطايعة ¢ آو بامكانك معاينة الطياعة وذلك بالنقر على أآيقونة مباشرة 4 سيبدو رسمك ڪما د2 


الشكل (۷ هه 


۵ - انقر علی آو اختر ۴!!٤‏ سه ۲1٥۲‏ سیبدو لك مربع حوار شکل (۷ -۳) آدناه. 


Î2 [Phot 


Fropaitims.., |‏ آ> Symantec Fax Starter E dilion‏ ا 
LPT1: -_-‏ 


لارسال فاكس قم بالطباعة على هذا الجهاز 


f EERE bS 
۲” لق‎ layout taba 
Number of copies: 
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Plot Device | Plot Setlings | 


` Plotter corfiguralian 
Names p Symanilac Fax Starter E dillon 
n 
re E tg} Symantec Fax Starter Eilon 
E N E PublishT owleb DWF. pe3 
tea O PublishT web JPG. pe3 
Ey DT Plot [eptimzed lor plotting} ped 


ر عن 


Layout harê Page setup narnëê 
Model ¥ Saye changes to lapouıt | [Select page setup to apply <| dd... 


Plot Device Plot Settings کح‎ 


Paper slze and paper units Drawing orlentatlarî 


Plat dEYIce: و‎ Symantec Fa» Starter E ditlor @ Portrait 


Paper size: |4 2U A37 mm >| f Landscape 


Printable area: ل 2ا‎ n f” inches @# mm [` Plot upside-down 


Flat area Plat scale 


f” Limits Scale: [Scaled to Fit >| 
i Luastom: 1 rir = [2.076 drawing units 


J cal lmewmealls 


@ Display - 
Flat offset Plat options 


7 Ye | آ*‎ [` Center the plot ¥ Plot obfect mewe 
[o.00 e IF# Plot with plot styles 


E CEE Yi # Flot papefspate lasl 
1: [o.00 mm cm [` Hide objects 


Full Preylewy... Fartial Preview... UF. Lancel Help 


8 - غير الإعدادات التي آمامها ( سهم آحمر ) لتبدو الإعدادات كما ے الشكل أعلاه . 


9 - انقر على wعا۷ءإ۴‏ اا۴ لمشاهدة كيف سيبدو رسمك عند خروجه من الطابعة . 
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سوف يدو رسمك 2 المشاهدة ( المعاينة ) قبل الطباعة كما 2 الشكل(۷ -1) › ويلاحظ أن 
الرسم موجود ب2 أسفل الصفحة ونحتاج إلى رفعه إلى وسط الصفحة . 
١‏ -اضغط على مفتاح الہروب £٤٥‏ ے لوحة المفاتيح »سوف يرجع مريع الحوار شكل(۷ )٥-‏ 
عندها غير 4 قيمة ۷ من القيمة (۰) إلى القيم ٥۰(‏ أو ٦۰‏ أو ۸۰ ) ثم عد وأنقر على Full Preview‏ 
ليبدو رسمك كما 2 الشكل(۷ -۷). 


10 - اضغط ٤1٥۲‏ لتنفين عملية الطباعة واخراجها. 
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a 
خو ا‎ 
۴ | تپ ي‎ 
r | e 
د‎  # 
e | شد / ي‎ 
و‎ 7٦ 
کے نے ب‎ 
e N C | _______ هشیر‎ 
يط ن‎ 
خط لک‎ 
ا ا س‎ 
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ا 
Tmt (gu‏ 
تش چو | ص 
a‏ 
سس ا 
ام ا ا 
FR‏ = 
e‏ 
ج 
î‏ 
و 
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المقدمة 

الوحدة التدريبية الأولى 
برامج الرسم بكسب الآلي 
مزايا الرسم بالحاسب الألي 

المكونات الآأساسية للنظام ومتطلبات تشغيله 
کیف تنشط برنامج 02002 Aut 0٥) ٥C۸‏ 
واجqة AutoCAD2002‏ 

إخفاء آشرطة الآدوات 

تنشيط أشرطة الآدوات 

تنشيط آيقونة 

إخفاء آيقونة 

lillفsi AutoCAD2002 Today‏ 
فتح رسوم محفوظة 

إنشاء رسوم جديدة 

التبديل بين النظام المترى والنظام الإتجليزى 


Template الواجهة‎ 
Wızards الواجهة‎ 


فتح مكتبة ۸٠)0€٣4[D‏ القياسية 
تحريك أشرطة الآدوات 
الوحدة التدريبية الثائية 
الرسم ثنائي البعد 
أقسام الأبعاد 
الآبعاد المطلقة 
الآبعاد التزايدية 
أمر رسم خط أفقي أو رأسي 
آمر رسم خط مائل 
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۲١ 
۲۲ 


طرق رسم داثرة C1۲٤1‏ 
أمر رسم مستطيل Rectangle‏ 

طرق رسم قوس Arc‏ 

طرق رسمه م Polygon‏ 

Polyline J آمر رسم مجمع خطو‎ 
Status bar a 


تنشيط وتعطيل الشبكة 0114 

تغيير إعدادات الشبيكة 

شريط أدوات الالتقاط أو القفز 5140 ا٤/0‏ 
الوحدة التدريبية الثالثة 

عملیات التعديل ×M0d11¥‏ 

طرق المسح Erase‏ 

آمر التراجه 0لہ لا 

أمر الإعادة Red0‏ 

مر اع]F۴11‏ 

chan ۴١ امر الشطف‎ 

أمر النسخ Copy‏ 

آمر الترحيل المتوازي Offset‏ 

آمر التخزيك والنقل Move‏ 

أمر التدوير ۸0)40 

أمر التشذیب 1۲1۳ 

أمر التتاظر M11۲0‏ 

أمر التفجیر أو التفتیت ع٤‏ 10dم×٤‏ 

اشوا کر ر الي Rectangular Array‏ 


امز التکرار الزاوی Rectangular Array‏ 
شريط آدوات التكبير والتصغير 200١‏ 
تطبيقات شاملة 
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الوحدة التدريبية الرايعة tt‏ 
الڪتل E Bock‏ 


Attrıbute تlaıuıdا‎ ءlil‎ 


0 Block Make Jتiكا ناء‎ 


Insert Block Jتڪكلا إدراج‎ 


أ مثلة لرسم دوائر بنيوماتية 2 


أمثلة لرسم دوائر الكترونية a‏ 
الوحدة التدريبية الخامسة ۰ 
إضافة الآبعاد والنصوص للرسوم a‏ 
شریط آدوات رسم الأبماد 10۵181018 
فاد ات ا a e‏ 
انشاء الآبعاد للرسوم ثائية اليعد 0 
إنشاء الأبعاد للرسوم ثلاثية البعد r‏ 
إضافة النصوص للرسوم ee‏ 
الكتابة بالطريقة السررمة 1110 اع1٣1‏ 74 
Text‏ 
الكتابة بالطررةة  Text Mul(Il1¬e‏ 0 
التھشىر Hatch‏ 
الوحدة التدريبية السادسة ۰ 
الرسم ثلاثي الأبعاد ...7 
شريط أدوات رسم الأجسام الملصمتة 9011S‏ 


تحويل شاشة الرسم من الرسم ( ثنائي إلى ثلاثي) الأبعاد 


e Box رسم مڪعب‎ 


e sphere رسم کو‎ 
Cylinder ailوطu رم‎ 


رسم مخروط C.01۱۴‏ 
ا Wedge‏ 
رسم حلقة مصمتة i Torus‏ 


165 


العمليات النطةقية Ope۲2)1018S‏ 


آمر الطرح Subtract‏ 
أمر التوحيد Union‏ 
أمر التقاطع Intersect‏ 


إنشاء رسوم ثلاثية البعد بطريقة البثق Extrude‏ 
إنشاء رسوم ثلاثية البعد بطريقة التغيير ۸٤589‏ )ع11 
إنشاء القطاعات Sections‏ 

أمر قطع الشكل إلى جزئين بالأمر Slice‏ 

رسم مسقط لمستوى القص بالأمر 89٥٤٥1018‏ 
استنتاج المساقط للرسوم ثلاثية البعد 0O1†Sصp View‏ 
المشروع الأول 

المشروع الثاني 

المشروع الثالث 

تطبيقات شاملة 

الوحدةالتدريبية السابعة 

الطباعة وإخراج الرسوم 

الملصطلحات 

المراجع 

الفهارس 
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